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1 Pracovni ukol

1. Sestavte obvod podle obr. 1 a zméite pro obvod v periodickém stavu zavislost doby kmitu
T na velikosti zafazené kapacity. (C' = 0,5 — 10 uF, R = 20Q). Vysledky méfeni zpracujte
graficky a vyhodnofte velikost indukénosti L zafazené v obvodu.

2. Stanovte hodnoty aperiodiza¢nich odporii pro deset hodnot kapacit zarfazeného kondenzatoru
(1 — 10 uF). I v tomto piipadé stanovte velikost indukénosti L.

3. Zmeétte zavislost relaxacni doby obvodu RC na velikosti odporu nebo kapacity v obvodu.
Vysledky méfeni zpracujte graficky a porovnejte s teoretickymi.

2 Teorie

2.1 Periodicky stav RLC obvodu
Proud I v sériovém RLC obvodu spliuje rovnici
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2.2 Mezné aperiodicky stav RLC obvodu
Pro % = % mé rovnice (1) feSeni
I(t) = Kote 20" | (5)

proud mé tedy narozdil od periodického feSeni stale stejné znaménko. Z podminky pro mezné
aperiodicky stav mtizeme vyjadrit indukcénost
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2.3 Relaxac¢ni doba RC obvodu
Proud v sériovém RC obvodu spliiuje rovnici
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kde 7 je relaxacni doba. Pro 7 tedy mame vztah
T=RC. (9)



3 Vysledky méreni
3.1 Periodicky stav RLC obvodu

Sestavil jsem obvod podle obrazku 1.
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Obrazek 1: Zapojeni obvodu

Pomoci programu ISES jsem v sériovém RLC obvodu s periodickymi kmity zmé¥il pro rtzné
kapacity, stejny odpor R = 202 a stejnou civku délku deseti period. Nejvétsi chyba méfeni byla
pravdépodobné zptisobena nepfesnym odectem hodnot ¢asu v programu, odhaduji ji na o197 =
11072 s, chyba uréeni periody 7T je tedy o = 1-10~% s. Naméfené hodnoty jsou uvedeny v
tabulce 1.

Tabulka 1: Naméfené periody kmitt

C [pF] | 10T [ms] | T [ms]
0.1 26 2.6
0,3 47 4,7
0.5 62 6.2

1 90 9,0
2 132 13,2
5 215 21,5

Zévislost doby kmitu 7" na velikosti kapacity C' je zndzornéna v grafu 1.
Pro urceni indukénosti civky jsem spocital indukénosti pii pouziti kazdého kondenzatoru podle
vzorce (4) a spocital jejich aritmeticky prémeér.

L=(2,0+0,2)H (10)

3.2 Mezné aperiodicky stav RLC obvodu

Postupnym zvysovanim odporu R jsem pro kondenzatory zjistil velikost odporu, pti které peri-
odicky prubéh prejde na prubéh aperiodicky. Chyba aperiodizacniho odporu je odhadnuta jako
§itka pasma odporti, pro které z priubéhu napéti neni mozné spolehlivé poznat, zda se jedna o
periodicky nebo aperiodicky prubéh. Naméfené aperiodiza¢ni odpory jsou uvedeny v tabulce 2.
Ze vzorce (6) jsem pro kazdy kondenzator ziskal indukénost civky, poté jsem spocital jejich
aritmeticky pramer.
L=(1,14+02)H (11)



Graf 1: Zavislost periody T na kapacité C
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Tabulka 2: Naméfené aperiodiza¢ni odpory

CTaF] [ R [or [
0,5 2850 200
1 2000 200
2 1500 100
5 980 100




3.3 Relaxaéni doba RC obvodu

Pomoci programu ISES jsem urcil hodnoty % pro rizné odpory a kapacity. Nejvétsim zdrojem chyb
bylo pravdépodobné vybirani bodu z kfivky v programu, podle toho jsem odhadl chyby méfeni.
Namétfené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3: Namérené relaxacni doby

1

ClpwFl [RKQ | 2 [s'] | oy=1 [s7'] | 7 [ms] | o [ms]
0,2 50 99 ) 101 | 02
0,5 20 100 2 10,0 0,2
1 10 101 2 9.9 0.2
3 5 98 3 102 | 02
5 2 98 ) 102 | 02
1 1 980 30 1,02 0,03
i 5 201 5 5.0 0.1
1 20 48 1 20,8 0,4
i 30 33 i 303 | 0.9
1 40 24 1 42 2
1 50 20,2 0,5 50 1
1 80 12,5 0.5 80 3
1 100 10,5 0,2 95 2

Zavislost relaxaéni doby 7 na odporu R pfi konstantni kapacité C = 1uF je znazornéna v

grafu 2.

Graf 2: Zavislost relaxac¢ni doby 7 na odporu R pii konstantni kapacité C' = 1 uF
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4 Diskuse vysledki

Ukazalo se, ze pfi urcovani indukénosti civky z periody kmitt periodického pribéhu platilo % >
% a zanedbani ¢lenu % tedy bylo opravnéné.

Pfi urcéovani aperiodiza¢nich odport bylo zaznamenavano i ruseni, které znesnadnovalo urceni
pribéhu napéti. Indukénosti ur¢ené pri periodickém pribéhu a mezné aperiodickém priubéhu se
neshoduji v ramci chyby méfeni. Mohlo to byt zptisobeno podcenénim chyby vzniklé rusenim.

Z grafu 2 je patrné, Ze relaxa¢ni doba 7 je pfimo tmérné odporu R. Z tabulky 3 je také vidét,
Ze pri zachovani souc¢inu RC' = 10 ms se relaxacni doba 7 v ramci své chyby se souc¢inem shoduje.
Potvrdila se tak teoretické zavislost 7 = RC.

5 Zavér

Zméril jsem zévislost doby kmitu 7' na velikosti zafazené kapacity v periodickém stavu, zavislost
jsem znézornil v grafu 1. Urc¢il jsem velikost indukénosti

L=(2,0+02H (12)

Stanovil jsem hodnoty aperiodizac¢nich odport pro rizné kapacity. Jejich velikosti jsou uvedeny
v tabulce 2. Z aperiodizac¢nich odpori a kapacit jsem urcil velikost indukénosti civky

L=(1,14+0,2)H (13)

Nakonec jsem zméfil zavislost relaxacni doby obvodu RC na velikosti odporu, zavislost je

znazornéna v grafu 2. Bylo ovéfeno, Ze se teoretické vysledky shoduji s namérenymi hodnotami.
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