
6.  uEŘENÍ ÚČrxÍxu

P ra covnÍ  úko l

l .  Změ ř t e  úě i n í k  :  a )  r e z l s t o r u

b )  k onden z á t o r u  ( C - 10  p F )

c )  c í v k y

Urěete  chybu měření .  D1skutuJ te  souh las  výs1edků s  teore t i cký| t t i  hodnotami  pro

i de á l nÍ  p r v ky .  P r o  cÍvku  v ypočí t e J t e  l ndukěnog t  a  odpo r  v  s á r l o vém a  pa r a l e l .

n ím  náh r adním zapo Jení .

2 .  Změ ř t e  úč iník  s á r i o vého  a  pa r a I e1ního  z spo JenÍ  r e z i s t o r u  e  kondenz á t o r u
(p r o  C  =  l ;  2 ;  5 i  l 0  pF ) .  Z  namě ř ených  hodno t  v ypočÍ te J t e  odpo r  r e z l s t o r u .

Určete  chyby měřenÍ e  rozhodněte ,  k te ré z  obou zapoJenÍ Je  v  daném přÍpadě

.  vhodně j s t  p r x  s t anovenÍ  odpo ru .

' .  Změ ř t e  z á v i s l o s t  p r oudu  a  výkonu  ne  ve l i k o s t 1  k epac l t y  z a ř a z ené  do  s ď r 1ového

RLC obvodu

4 .  Vý s t edky  úko Iu  )  z p r a cu j t e  g r a f 1 c ky ,  v  z á v t s 1o s t i  n a  z a t a zené  kapac1 t ě  v yne s -

t e  úč inÍk ,  f á z ový  po suv  napě t í  vůč l  p r oudu  a  výkon .

VÝkon  s t ř í davého  p r oudu

Ta to  ú l ohe  j e  z emě ř ena  na  p r ob l ema t i ku  mě ř ení  výkonu  v  obvodu ,  k t e r ým  p ro -

téká  s t ř í davý  p r oud .  S t ř ední  hodno t a  výkonu  v  t omto  p ř ípadě  z á v i s í  ne j en  na  e f e k -

t i v n í ch  hodno t á ch  p r oudu  a  napě tÍ ,  a l e  téŽ  na  v z á J emném f á zovém posuvu  ?  t ě ch -

t o  v e I ič i n .

S t ř ednÍ  hodno t a  výkonu  ( oa t e  j en  výkon )  J e  de f i nov ána  v z t ahem

(1 )

ve  k t e rém u ( t )  a  i ( t )  j s ou  o kamŽ i té  hodno t y  napě t í  a  p r oudu  v  čase  t  ,  v e l i -

ě i n a  T  znamená  dobu  km i t u .  v  p ř Ípadě  ha rmon i c ké  z á v1 s l o s t i  p r oudu  a  napě t í  bu .

de  p r o  výkon  p l a t i t

P = + f"(t) i( t)dt ,' 1 1

T
p = 

+ { 
uo " in 

,{ r .Io sÍn (+ t. v)ot. =

= - 
+ 

Uo Io s 'n ? 
i(" '"  

-2Í- 1. cos 
Ť 

.) dt +

- 
+UoIocosý,{("," '+,) dt = 

+cosl

I
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I n t eg r á I  z e  s ouč inu
j e  r o ven  I  / 2

Do pos lednÍho

e f e k t i v nÍ  hodno t y  U

s i nu  a  ko s l nu  j e  r o ven  nu l e ,  l n t eg r á l  z  d r uhé  mocn i n y  c l nu

vý r a zu  j e  vhodně jšÍ  do sad i t  mÍs t o  špÍčkových  hodno t  Uo  ,  I o

,  r  n apě tÍ  a  p r oudu  ( vÍ z  ú l oha  5 ,  v z t a h  ( ] ) ) .  P a k  bude

=  U  I  c o s ý

Kos i nu s  f á z ového  po suvu  q

posuv  ?  můŽe  nabýva t  hodno t

měn i t  od  nu l y  ( p r o  ?  =  !  | I t  / 2

, - - '^)

p r oudu  vůč i  napě tÍ  ( c o s  ?  )

z  in te rvaru  -  - t  gE
T,T

) ,  d o  j e dné  ( p r o  Í  =  0  )

Q )

na zýv á  Ú ě1nÍk .  F á zový

t a kže  úč1nÍk  s e  můŽe

ZobecněnÝ 0hmův zákon

V  p ř ed cho z ím  t e x t u  j sme  s e  s e zn ám i l i  s  t Ím ,  Že  výkon  spo t ř ebovaný  v  obvodu
p ro tékaném s t ř í davým p roudem z á v i sÍ  ne j en  na  amp1 i t ud á ch  ( e f e k t i v nÍch  hodno t á ch )
p r oudu  a  n apě tÍ ,  a I e  i  n a  j e j i c h  v z á j emném f á z o vém po suvu . V z t ah  mez i  n apě t ím  a
p roudem i  s  h I ed i s ka  f á z ového  po suvu  ne1 ze  popsa t  pomocÍ  Ohmova  z á kona ,  pouŽíva -
ného  ve  f o rmě  U  =  R  I  p r o  obvody  s t e j no smě rné .  P r o  obvody  s t ř Ídavého  p r oudu
(ha rmonÍckého  p růběhu )  pouŽÍváme  p r o t o  kompIexní  s ymbo IÍky .  V  j ednom komp1exnÍm
čÍs1e  1 z e  z a ch y t i t  d v a  úda j e .  P r ob I ema t i c e  p ouŽ i t í  k omp l e xn í  s ymbo I i k y  p r o  p op i s
1 i n e á r n í ch  ob vodů  j e  v ěnov ána  9 .  k ap i t o 1a  s k r i p t  t z ]  .

K omp l e xn í  s ymbo} i k u  l z e  z a vés t  t a k ,  Ž e  v e  v y j á d ř e nÍ  ča sové  z á v i s 1 o s t i
p roudu a  napětÍ nahradíme gon ionct r i ckou funkc i  komp1exnÍ exponenc ie1ou

u t  ( t )

i r  ( t )  
' =  

, o  
" j ( c ' ; t *  

t r )  
=  I o

uo  
" j ( r ' r t+  

? t )  
=  uo  { c o s ( c . r t *  ? 1 )  *  j  s i n ( o r t  .  ? r ) } ( l )

, *  ? )  *  j  s i n ( c o  t -  Ť2 ) } ( 4 ){cos (u r

V  p ř ed cho z í ch  vý r a ze ch  znamená  Uo  ,  I o  špíčkové  hodno t y  napě t í  a  p r oudu ,
j  imag i n á r n í  j e dno t ku ,  G Ú  úh Io vou  f r e k v en c i ,  9 1  , 9 2  f á z i  n apě t í  a  p r oudu  a
t  ča s . 0 k amŽ i té  hodno t y  p r oudu  a  n apě tÍ  j s ou  po chop i t e I n ě  r e á l né  a  u rču j e  j e
r e á 1n á  čá s t  v ý r a zů  ( ] )  a  ( a )

Pomě r  o kamž i t ý ch  hodno t  U  ř  a  i  t  j e  časově  ne z á v i s l ý  a  u rču j e  komp l e xnÍ
impedanc i  z ,  obvodu  u s t á1eného  s t ř í davého  p r oudu  s e  s i nu sovým p růběhem.  J e  z a -
vedena  p r o  u snadněnÍ  výpočtů  v  t ě ch t o  obvodech ,  a  j e  j i  možno  téŽ  s t anov i t  j a ko
pomě r  komp l e xnÍho  napě t í  U s  a  komp l e xníno  p r ou i u  1 r

Zr  = r e s p . UT  : z* I ř (  5 )

P ř ed cho zÍ  v z t ahy  p ř ed s t a vu jÍ  dvě  e kv1va l en t n í  v y j á d ř enÍ  zobecněného  0hmova  z á kona .

Uř
I t  

'
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Xomp l  exn Í
( ) )  a  ( { )

Protože
kompIaxní

proud a  napětÍ Je  dán Jako časově nezávts lý  souě ln| te l  ve  výrarech

t J .  p l a t Í

" J ' |  
=  1  p l yne  zg  v z t ehu  ( 5 )  p l o  v a l l k o s t  ( eb so l u t nÍ  hodno tu )

impedance

u '  =  Uo" J í ' '  t t ' p .  I t  =  t o " J I z

| = ltt l  = uo
ro

( 6 )

( 7 )

(e)

Impedance odporu .  kapact tv  a  indukčnost l

P roud a  napětí  na  odporu Jsou vzáJemně svázány vz tehem

Ur  =  R  I '

P o r ovnáním s  ( 5 )  do s t anene '  Že  p l a t í

z ;=  f t

Impedance odporu je  reá lná  a  ťázový posuv mez i  p roudem a napětím nu lový.

Nábo J  na  kapac l t ě  C  j e  r o ven  s ouč lnu  té to  kapac i t y  a  napě t í .  V zh l edem k

t omu ,  Že  p r oud  udáv á  de r i v a ce  n ábo j e  pod l e  času  bude  p l a t i t

i }  =  1 r u j  ó t  =  g  d u t  =  j  c o .  u r  
" J a l td t

S r o v n á m e - 1 i  d r u h ý  a  č t v r t ý  v ý t a z  v  p ř e d c h o z í m  v z t a h u  ( p o  v y k r á c e n í  č I e n u

e x p ( j  o r  t )  s e  v z t a h e m  ( 5 )  b u d e  p l a t i t

- r  - i  r  - l r l Z
Z ;  =  -  =  -  e  ( 8 )
"  1c 

a 'c

Impedance  kapac i t y  j e  r y z e  imag i n á r nÍ  a  Í ' á z ový  po suv  napě tÍ  vůč i  p r oudu  bude
- , I í  / 2 ,

P r o  i ndukčnos t  p1a t í

U t  =  1  d i r  
'  r e s p '  U ř  -  j a J  L  I *  '

d t

z  čehož  p r o  s r o vn án í  s  ( 5 )  p l y n e

Zl  = JcoL :  - r .3*/ '

Impedance  1ndukčnos t i  j e  opě t  r y z e  imag l n á r nÍ  a  f á z ový  po suv  napě t í  vůč l  p r oudu

se Íi /2
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z|

IR-tr

5ér i o vé  ř a z ení  impedanbÍ

t t

Ob r .  I

Ť
J  _ lU . R  I T I -  + 3 t t  t  I l

w C

P o d 1 e  ( 5 )  b u d e  i m p e d a n c e  o b v o ď u

P ř i  s ď r i o vém ř a zenÍ
v i z  o b r . 1  t eče  všem i  p r v k y

e I ek t rÍ c kého  obvodu  s t e j ný
p r oud ' a  n apě t í  n a  c e1ém ob -

vodu  j e  r o vno  s oučtu  napě tÍ
na  j e dno t 1 i v ý ch  p r v c í ch . P r o

s á r i o vý  obvod  s e s t a vený  z

odpo r u  R , k apa c i t y  C  a

i ndukčnos t i  L  bude  p r o t o

p l a t i t

(  1 0 )

( 11 )

( 12 )

Íázový posuv pro  za-
0  č i  L=0  nebo

(  1 l )

(  1 4 )

=f*. r('. -*["
k o m p I e x n Í  a  r o v n á

z '  =  R+:( -L - -+)= R+jX
\  a r C  I

V e I i k o s t  i m p e d a n c e  b u d e  u r č o v a t  v ý r a z

| = l"l '\|*'.(-. 
*f

a  f ' á z o vý  po suv  napě tÍ  vůč i  p r oudu  bude  r o ven

?  =  a r c t g =  a r c t g
-  . ' L - *

Z  p ř e d cho z í ch  v ý r a zů  můžeme  u rč i t  v e1 i k o s t  impedan ce
po j enÍ  pouze  dvou  p r v ků .  T ř e tÍ  p r vek  nah r adíme  z k r a t em  (  R
L / u t C  =  0  )
Bude  p l a t i t  :

p ro  obvod RL

x
R

a

? a r c t g c o L
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p r o  o b v o d  R C

Parale}ní řazenÍ ;!gggg|ry.!

Ob r .  ?

R2* jT

arcts  ( -  t
\  r . l  R C

<l

(  15 . )

( 1 6 )

P ř i  t om to  ř a z enÍ  p r v ků  e1ek t r i c -

kého  obvodu ,  v i z  o b r . 2  j e  n a  vše ch

p r v c í c l r  s t e j né  napě t í  a  c e l k ový  p r oud

j e  r o ven  s oučtu  p r oudů t e koucÍch  j ed -

no t 1 i v ým i  p r v k y .  P r o  p a r a1e1n í  ř a z enÍ

odpo ru ,  k apac i t y  a  i ndukčnos t i  bude
p l a t i t  ( v i z  v z t a h y  ( 7 ) ,  ( 8 ) ,  ( 9 )  ) .

I t  = - !  g t  .
zR

Iu
7c *)u.

t
z ,

L

c o Ž

I

z '

u' 1 j < ^ r C(++

Z a v e d e m e - I i  o o j e m  a d m i t a n c e , j e  p ř e v r á c en á h o d n o t a  i m p e d a n c e

Y t

m ť t Ž e m e  z a p s a t

Y  e j ? '  = 1  
" - j Ýz

( 1 7 )

( 18 )

j e  imag i n á r nÍ

v z t ah  mez i  n apě t ím  a  p r oudem ve  t v a ru

Z d e  j e  G  r e á I n á

s l o ž k a  a d m i t a n c e

Y 'U ř ( G  +  j B )  U ř  .

s l o Ž k a  a d m i t a n c e  ( v o d i v o s t ,

( s u s c e p t a n c e ) .  P r o  B  p l a t Í

I ř

G = l / R ) a

u t C
ctt L
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V e l i k o s t  a d m i t a n c e  j e  r o v n a

l'/=
tYř tl + -(-'-* )' '
I  R '  \  - t  )

(  20 )

a  p r o  f á z o vý  po su v  ? ,  p r oudu  vůč i  n apě tÍ  p l a t Í

? , a r c t g R

A ' L

p r o  o b v o d R C

arctg c^r R C

F á z o vý  po suV  ? ,  p r oudu  vůč i  n apě t í
z o vého  po suvu  Ý  n apě tÍ  vůč i  p r oudu  ( ?

(  2 1 )

( 22 )

(2 t )

( 2 4 )

( 25 )

j e  r o ven  z ápo rně  v z a té  hodno t ě  f á -
=  -  9 ' )  ,  v i z  v z t a h  (  1 7 ) .

? , a r c t g  B
G

a r c t g  ( - * '  
ť .  )

Z  p ř ed cho z í ch  vý r a zů  můŽeme  u rč i t  v e1 i k o s t  adm i t an ce  a  f ' á z o vý  po suv  p r o
pa r a l e l nÍ  z apo j en í  d vou  p r v ků .  T ř e t Í  p r v e k  n ah r ad íme  nu I o vou  adm i t a n c í
(  l / R  =  0  ,  C r r C  =  0  ,  L / t^ l l  =  0  ) '  Z e  v z t a hů  ( z o )  a  ( 2 l )  p l y n e

p r o  o b v o d  R L

I
+

R '

I

W

(

? ,

Mě ř enÍ  úč in í ku .

K  mě ř en í  úč in í ku  s e  v y r á b ě j Í  p r o  t e c hn i c k ou  f r e k v en c i  5 0  H z  p ř í s t r o j e ,
n a  j e j i c hŽ  s t upn i c i  I z e  p ř ímo  odečÍ t a t  úč i nÍk  s ou s t a v y  p ř i p o J ené  ke  z d r o j Í .
V  p r a k t i k u ,  a b y chom  s e  s e zn ám i 1 i  též  s  mě ř en ím  výkonu ,  p ouŽí v áme  k  mě ř enÍ  úč i -
nÍku  wa t tme t r u .  Ú e i n t x  můŽeme  v yhodno t i t  z  r o vn i c e  ( 2 ) ,  změ řÍme -1 i  k r omě  v ý ko -
nU  P  téŽ  e f e k t i v n í  p r oud  a  n apě tÍ  n a  z á t ěž i .  K  mě ř enÍ  j e  moŽno  použí t  o b vod
z a k r e s l e ný  n a  ob r .  ) .
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CÍvky  wa t tme t r u  j s ou  z n á -
z o rněny  v1novkam i  z  l ome -
ný ch  ča r .  P r oudov á  c í v k a

R  s e  z apo . i u j e  do  s e r i e  s e
z á téŽÍ ,  n apěŤov á ,  k t e r á

má  v ě tš í  poče t  z á v i tů ,  P 6 -
r a I e1ně .

L  Zp r a v i d l a  s e  p ouŽÍ -

v a j í  e 1e k t r od ynam i c ké  wa t t -

?  me t r y ,  k t e ré  ma jÍ  pomě rn ě
v  ma l ý  odpo r  n apě t o vé  cÍv k y .

.  l a po j u j eme  p r o t o  napěŤovou

c í v ku  c o  n e j b l í Že  k e  z d r o -
j i ,  a b y  p r oudovou  cÍv kou

nebo  ampérme t r em  nep ro té -

k a 1  p r o u d  t e k o u c í  n a p ě t o v o u  c Í v k o u .  l . l a t t m e t r  b u d e  s p r á v n ě  z a p o j e n ,  b u d e - l i

v s t u p n Í  p r o u d o v á  a  n a p ě t o v á  s v o r k a ,  k t e r é  j s o u  o z n a č e n y  š i p k a m i ,  p r o p o j e n y  d o

j e d n o h o  u z 1 u .  P r o u d o v á  s v o r k a  o z n a č e n á  š i p k o u  m u s í  b ý t  z a } o j e n a  u  z d r o j e ,  d f u -

h á  o z n a č e n á  A  u  z á t ě ž e .  P ř i  j i n é m  z a p o j e n í  b u d e  m Í t  v ý c h y 1 k a  p ř í s t r o j e  n e -

s p r á v n ý  . s m ě r .

J a k o  z á t ě Ž  j e  n a  o b r . ]  z a k r e s I e n  s é r i o v ý  r e z o n a n č n í  o b v o d .  P ř i  m ě ř e n í

j i n é h o  o b v o d u  m u s í  b ý t  p r o p o j e n í  p r v k ů  p ř Í s 1 u š n ý m  z p ů s o b e m  z m ě n ě n o .  Z a p o j e n Í

n a  o b r ' )  o d p o v í d á  o b v o d u  p r o  m ě ř e n Í  p r a c o v n Í h o  Ú k o 1 u  č . ] .

0 b v o d  j e  n a p á j e n  z  t r a n s f o r m á t o r u  2 2 0 / 6 0  v .  D o p o r u č e n ý  r o z s a h  w a t t m e t r u

J e  7 5  v ,  0 , 5  A  '  
" j I ý  

r o z s a h  s t u p n i c e  p a k  o d p o v í d á  v ý k o n u  } 7 ' 5  } l .

V ý s I e d e k  m ě ř e n í  j e  o v l i v n ě n  c e 1 o u  ř a d o u  c h y b .  P ř e d e v š í m  j s o u  t o  n á h o d n é

c h y b y  d a n é  t ř í d o u  p ř e s n o s t i  m ě ř í c í h o  p ř í s t r o j e .  T y  j s o u  p o m ě r n ě  v e ] k é ,  m ě ř í m e -
- l i  n a  z a č á t k u  s t u p n i c e .  U p 1 a t n i t  s e  m ů Ž e  i  k o 1 Í s á n Í  f r e k v e n c e  s Í t ě  (  f  =

=  5 0  t  0 , 5  H z  ) .  S y s t e m a t i c k á  c h y b a  j . e  d á n a  p ř e d e v š í m  v n i t ř n í m  o d p o r e m  a m p é r -

m e t r u  a  v o 1 t m e t r u  ( v i z  ú 1 o h a  2 ) ,  m ě ř Í m e - 1 i  v  z a p o j e n Í  p o d l e  o b r . 1 .

V v h o d n o c e n í  v e 1 i k o s t i  i m p e d a n c í

Z n á m e - l i  e f e k t i v n í  h o d n o t y  p r o u d u  I  a  n a p ě t í  U  ,  m ů ž e m e  z  n i c h  v y -

h o d n o t i t  v e l i k o s t  i m p e d a n c e  Z  ,  n e b o  a d m i t a n c e  Y ,  z a p o j e n é  v  o b v o d u .  Z e

v z t a h ů  ( 5 )  r e s p .  ( 1 8 )  ( v i z  t e x t  z a  r o v n i c Í  ( 5 ) ) .

ZT re sp YU (22)

V  r ámc i  té t o  ú Iohy  mě ř íme  úě i n í k ,  k t e r ý  j e  f u n k c í  f á z o vého  po suvu  ?
P r o t oŽe  ko s i nu s  j e  s udá  f unk ce ,  můŽeme  ze  zn áné  hodno t y  úč iníku  u rč i t  pou ze

abso1u tnÍ  hodno tu  f á z ového  po suvu .  Z  r o vn i c  ( 22 )  nť :Žeme  v ypočí t a t  v e1 i ko s t  im -
pedance  nebo  adm i t an ce  a  z  Í , á zového  po suvu ,  aŽ  na  znaménko ,  pomě r  r e á I né  a  ima -
g i n á r nÍ  čás t i  impedance  ě i  adm i t an ce .  J e - 1 i  k omp1exní  1mpedance  u rčena  impedan -
cem i  d vou  i d e á l nÍc | i  p r v ků  e I ek t r i c kého  obvodu  ( odpo r em  a  kapac i t ou  nebo  odpo r em

Ob r .  ,

E
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a  i n d u k č n o s t í ) ,  m ů Ž e o €  z  f á z o v é h o  p o s u v u  a
k o s t  o b o u  p r v k Ů .

P r o  s e r i o v é  s p o j e n Í  i n d u k č n o s t i  L =
( r l )  ( 14 )

p o m ě r u  n a p ě t í

a  o d p o r u  R .

a  p r o U d u  u r č i t  v e l i -

p l y n e  z  r o v n i c

f t = Ut I ( 2 1 )

( 24 )L u

P r o  p a r a l e l n Í  s p o j e n í  i n d u k č n o s t i
(22 )  ,  ( 2 r )

Lo  a  odpo r u  Ro  p l y ne  z  r o vn i c

IU
(, I

(  25)

t o ( 2 6 )

U  c Í v e k  j e  o b t í Ž n é  d o s á h n o u t  t o h o ,  a b Y  j e j i c h  o d p o r  b y l  z a n e d b a t e 1 n ý  a
f á z o v ý  p o 5 U v  n a p ě t í  v ů č i  p r o u d u  s e  z n a t e l n ě  n e l i š i l  o d  , i ť  / 2  M e t o d a ,  k t e r o u
m ě ř Í m e  u  t é t o  ú 1 o h y  f á z o v ý  p o s u v  s i c e  n e n í  p ř í l i š  p ř e s n á ,  p ř e s t o  m á  s m y s 1  u r -
č i t  h o d n o t u  s e r i o v é h o  n e b o  p a r a l e 1 n Í h o  o d p o r u  v  n á h r a d n í c h  s c h é m a t e c h  c í v k y .

U  k o n d e n z á t o r ů  j e  s i t u a c e  p o n ě k u d  j i n á .  P o k u d  s e  n e j e d n á  o  e 1 e k t r o l y t i c -
k ý  k o n d e n z á t o r ,  l i š Í  s e  v ] ' a s t n o s t i  r e á I n é h o  k o n d e n z á t o r u  j e n  m á l o  o d  v 1 a s t n o s *
t Í  i d e á l n í  k a p a c i t y .  0 d c h y l k y  b y  o y t o  m o z \ r o  z j r s t Í t  p o u z e  p ř Í  p o u ž i t í  p ř e s n ě j -
Š í  m e t o d y  m ě ř e n í ,  n a p ř .  m ů s t k o v é  '

l  P r a c o v n í m  ú k o l u  2  v š a k  m á t e  m ě ř i t  ú č i n í k  s d r i o v é h o  a  p a r a l e I n í h o  s p o -
j e n Í  r e z i s t o r u  a  k o n d e n z á t o r u .  Z n á m e - l i  k a p a c i t u  z a p o j e n é h o  k o n d e n z á t o r u ,  m ů -
Ž e m e  p r o  p a r a 1 e l n í  s p o j e n Í  s p o č í t a t  o d p o r  s é r i o v ě  z a p o j e n é h o  r e z i s t o r u  z  r o v -
n i c  ( l 5 )  n e b o  ( l 6 ) ,  p r o  p a r a 1 e 1 n Í  z a p o j e n Í  z  r o v n i c  ( 2 4 )  n e b o  ( 2 , .  Ú p r a v a
v z t a h ů  j e  j e d n o d u c h á ,  p r o t o  z d e  n e u v á d Í m e  v ý s 1 e d n é  v z o r c e .  Z n a m é n k o  f á z o v é h o
p o s u v u  < |  m u s Í  b ý t  t a k o v é ,  a b y  v y p o č Í t a n é  R  >  o  I m p e d a n c e  Z  l e  r o v n a
p o m ě r u  e f e k t i v n í h o  n a p ě t í  U  a  p r o u d u  I  ( z  =  U / I ) ,  a d m i t a n c e  Y  =  I / U
T í m t o  z p ů s o b e m  v ý p o č t u  o d p o r u  z Í s k á m e  s p r á v n o u  h o d n o t u ,  p o k u d  k o n d e n z á t o r  n e -
m á  v l a s t n Í  v o d i v o 5 t ,  t j .  c h o v á  s e  j a k o  i d e á l n í  k a p a c i t a .  N a k o l i k  j e  t e n t o
p ř e d p o k l a d  s p 1 n ě n  m ů ž e m e  o d h a d n o u t  z  m ě ř e n Í  Ú č í n Í k u  5 a m o t n é h o  k o n d e n z á t o r u
( v i z  p r a c .  Ú k o l  l ) .

R = Up I

IU
d I

4r-



P o k u d  k o n d e n z á t o r  m á  n e z a n e d b a t e 1 n o u  v o d i v o s t  ( c o s  ý  l  0 ) ,  m u s e I i  b y c h o m

v y h o d n o t i t  j e h o  o d p g r  a  k á p a c i t u  p r o  s ď r , i o v é  ( R . , C . u )  č i  p a r a I e 1 n í  ( R p , C p )  n á -

h r a d n í  z a p o j e n í . 7  ' r r c v n i c  ( t : )  a  ( 1 6 )  p t y n e  p r o  s ď r i o v é  z a p o j e n Í

r
5

L i t e r a t u r a

I

U

- l I
t ,  - -

P @ u

P r o  p a r a l e 1 n Í  Z a p o J e n í  k a p a c i t y  a  o d p o r u  p l y n e  z  r o v n i c  ( 2 t r )  a  ( 2 5 )

I
I

(^)

a  k o  I Z á k } a d y  f y z t k á 1 n í c h  m ě ř e n Í ,  I ,

č ] .  4 . | . 2 . 4 ,  4 . 4 . 4 . l ,  4 . 4 . 6 . l ,

R B a k u } e  R .  :  E ] e k t ř i n a  a  m a g n e t i s m u s

( 2 1  )

(  2 8  )

(2e )

(  i 0 )U

I

B r o Ž  J

5 e d i á k

5 P N ,  P r a h a  1 9 8 i

4 . 4 . 7 . I ,  s t a t  2 r . 4 . 2

1 9 8 0 ,  I I I . v y d .  1 9 8 6

1  l ' 1 Ě ň E l l Í  I N D U K Č N

l1 E  T  0  D t ]  U  P  Ř  Í  M 0  U

S P N ,  P r a h a  ) , 9 7 r ,  I I . v y d .

O S T { K A P A C I T Y

P r a c o r , n í  Ú k o l

l .  Z m ě ř t e  z á v i s l o s t  i n d u k Č n o s t i  c Í v k y  n a  p r o c h á z e j í c Í m  p r o u d u  p r o  t y t o  p ř í p a d y :

a )  c í v k a  b e z  j á d r a

b )  c í v k a  s  o t e v ř e n ý m  j á d r e m

c )  c Í v k a  s  u z a v ř e n ý m  j á d r e m

2 .  P ř Í m o u  m e t o d o u  z m ě ř t e  i  o d p o r  c í v k y  a  u r č e t e  j e j Í  k v a 1 i t u

' .  1 n r ě ř t e  v e l i k o s t  k a p a c i t  k o n d e n z á t o r ů  z  k a p a c i t n Í  d e k á d y

4 , 0 d h a d n ě t e  p ř e s n o s t  m ě ř e n í .  V ý s l e d k y  m ě ř e n Í  t i k o l u  l c )  z a k r e s l e t e  d o  g r a f u
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