
P ř i  z apo j ení  k l íče  v  po l o z e  a  mě ř íme  sp r á vně  p r oud  I

odpo r em  ( I  =  IR ) ,  a však  napě tÍ  U  mě řÍme  na  sd r i o vé  komb ina c i

Aby chom dos t a I i  s p r á vnou  hodno tu  odpo ru  R  ,  musíme  od  hodno t y

(q )  ooe cÍs t  vn i t ř n í  odpo r  ampérme t r u

tekoucí  měřeným
odpor0 R a  R"

vypočtené pod le

Ra
( 7 )

v 1 i v u  mě řÍ cÍho  p ř í s t r o j e  n a  v ý s1edek  mě ř e -

,  v ěnu j t e  j í  do s t a t ečnou  po zo rno s t  p ř i  d i s -
V zh l edem k  t omu ,  že  p r ob1ema t1ka

nÍ  j . e  p ř i  e xpe r imen t á l n í  p r á c i  z á vaŽná

ku z i  v ý s I ed ků  mě ř en í .

L  i  t e r a t u r a

t t ]  J .  B r oŽ  a  k o l . : Z á k1a c t y  f y z i k á 1n í ch  mě ř en í  I  ,  s PN  ,  P r aha  1981  '

4 . r . 2 ,  4 . 1 . 2 . 1 ,  r . r . r ,  4 . ] . 5 . 1 ,  4 . r . 5 . ,

' .  sTU0IUM uůs rK0vÉH0 0BV00U

P r a c o v n í  - ý } o l

t .  Z m ě ř t e  z á v i s l o s t  D r o u d u  t e k o u c í h o  i n d i k á t o r e m  ( m i k r o a m p é r m e t r )  n a  v e I i k o s t i

o d p o r u  R  v  j e d n é  z  v ě t v í  r o z r o v n a n é h o  m ů s t k u .  M ě ř e ň Í  p r o v e d t e  a l e s p o ň  p r o

č t y ř i  ř á d o v ě  s e  1 i š í c Í  h o d n o t y  o d p o r ů  v e  v ě t v í c h  r n ů s t k o v é h o  o b v o d u .

2 . .  N a m ě ř e n é  h o d n o t y  z p r a c u 3 t e  n a  m i k r o p o č í t a č i  p o m o c í  u Ž i v a t e l s k é h o  p r o g r a m u .

3 .  P r o  o k o I Í  r o v n o v á h y  m ů s t k u  o d h a d n ě t e ,  P F o  j a k é  h o d n o t y  o d p o r ů  s e  b u d o u  s k u t e č -

n é  p r o u d y  t e k o u c í  n r  i k r o a m p é r m e t r e m  1 i š i t  o  1  Í  o d  p r o u d u  v y p o č í t a n é h o  z a

p ř e d p o k 1 a d u ,  Ž e  p r o u d o v á  c i t l i v o s t  j e  n e z á v i s l á  n a  s t u p n i  r o z r o v n á n í  m ů s t k o v é -

h o  o b v o d u  ( v e l i k o s t i  o d p o r u  R  ) .

4 .  Z h o d n o Ť t e  p ř e s n o s t  m ě ř e n í  a  d i s k u t u j t e  z á v i s 1 o s t  c i t I i v o s t i  m ů s t k u  ( z e j m é n a

v y r o v n a n é h o  m ů s t k u )  n a  v e l i k o s t i  o d p o r ů  v  j e h o  v ě t v í c h .

M ů s t k o v Ý  o b v o d

Mě ření  p r ov ádíme  s  můs t kem Me t r a

MT} J ,  j ehoŽ  z j ednodušené s chéma  j e  z a -

k r e s 1eno  n a  ob r . 1 .  Můs t e k  pouŽÍv áme  j a -

k o  Whea t s t oneův  ( x o t Í x  v e  z d í ř c e  i l  ) .

Ke  s vo r k ám  X  p ř i p o j íme  odpo rový  no r -

má I  ( 1 0oQ ) ,  k e  s v o r k ám  G  i n d i k á t o r
(m i k r oampérme t r  s  r o z s ahen  I 00  pA )  a  k e

s vo r k ám  B  zd r o j  6  V  =  z  Eo z vo c l u .

} , |ůstek  roz rovnáme dekádovým odporem R

f t=u
I

Ob r .  t
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v  m ů 5 t k u .  P o d m í n k y  ú I o h y
r o v ý c h d e k á d  8 , b  v o l
a  =  b  =  1 0 0  Q  ,  3  =  b
R  =  R o  =  1 0 0 Q  g d p o r

i n d i k á t o r e m  n e t e č e  p r o u d

j e  moŽno  s p l n i t  n ap ř í k 1ad  t a k
Ímepo s t upně :  a=b= lQ  '
= 1000 Q t . tůstek  by  mět  být  v
R  měnÍme  v  r o zmezí  od  Ro / z
v ě tšÍ  než  100 , uA  . .

'  Že  hodno ty  odpo rů po ině -

a  =  b  =  l O Q  ,
r o v n o v á z e  p ř i

d o  2 R o  s  p o d m í n k o u  '  Ž e

A

( X  +  3 ) ( x  *  61
( X  +  R ,  +  a )  -  X

_  X  ( X  *  p  *  R i )

aR

p roud  i nd i k á t o r em  bude  r o ven

-  aR )  U ,

j e  d e f i n o v á n a  v z t a h e m

t

( 1 )

V  o b v o d u  j e  z a p o j e n
p o t e č e  p r o u d

Symbo1em  A z l  j sme  o znač i l i  s u bde t e rm i nan t  k  p r v ku  v e  2
de t e rm i nan t u  ( l )  T en t o  s ubde t e rm i nan t  j e  r o v en

4, ,

p o u z e  j e d e n  z d r o j ,  j e h o ž  n a p ě t Í  o z n a č Í m e U ,  I n d i k á t o r e m

azt
( 2 )

s l o up c iř á d k u  a  ] ' .

A

bx

r l
I =

A

( l )

( 4 )

VÝpoče t  p r oudu  i nd i k á t o r em

P ro  výpoče t  p r oudu  i nd i k á t o r em  j e  ne j vhodně Jší  použÍ t  me tody  smyčkových
p r oudů  pop sané  nap ř .  v e  s k r i p t e c h  t 2 ]  č l .  l J . ]  ( s t r '  ? 9 5  -  2 99 ) .  V  t ě c h t o
s k rÍp t e ch  j e  můs t ko vý  ob vod  ( ob r .  l 0 . 6  n a  s t r .  2 98 )  ř ešen  j a k  p ř Í k } ad  p ř i  v ý k1a -
du  obe cný ch  me t od  ř ešení  l i n e á r nÍ ch  ob vodů  v  u s t á I eném s t a vu .  V e  s k r i p t e c h  t z )j e  pouŽÍváno  j Íného  značenÍ ,  nap ř '  p r oud  i nd i k á t o r em  odpovÍdá  smyčkovému  p roudu
I t l  ,  o dpo r  X  z  o b r .  l  o dpovÍd á  impedan c i  z 4  n a  ob r .  l o . 6  v e  s k r i p t e c n  f 2 J  ,o dpo r  R  impedan c i  Z ,  a t d .

P r o v edeme - l i  změnu  o značenÍ ,  bude  d e t e rm i nan t u  ( l 0 . 2 ] )  v  t  1 ]  e k v i v a1en t -
n í  d e t e rm i nan t

( X  +  f t  *  a  *  b )

-  ( X  +  6 )

( X  +  R )

Z  r o vn i c  ( 2 )  a  ( } )  p a k  p l y ne ,  Ž e

(bx

C i t I i v o s t  můs t ku

P r oudov á  c i t 1 i v o s t  můs t ku

6rs i
6n

- 2 t -
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z n a m e n á - l i  I  p r o u d  i n d i k á t o r e m  a

J a k  j e  u v e d e n o  v  k n i z e  t t ]  ,  p l a t í

R  o d p o r  v ě t v e  m ů s t k u ,  j e h o ž  v e 1 i k o s t  m ě n Í m e

p ř i b 1 i ž n ě  v  o k o l í  r o v n o v á h y  m ů s t k u

q
I

( 6 )

M ť r s t k o v ý  o b v o d  j e  v e 1 m i  p o u Ž í v a n ý m  z a p o j e n í m  v  e I e k t r o n i c k ý c h  o b v o d e c h .  T o -

t o  z a p o j e n í  s e  p o u Ž í v á  č a s t o  k  m ě r n ý m  ú č e l ů m ,  k d y  v  j e d n é  z  v ě t v í  j e  r e z i s t o r ,
j e h o Ž  o d p o r  z á v i s í  n a  n ě j a k é m  v n ě j š í m  p a r a m e t r u ,  j a k o  j e  n a p ř .  t e p 1 o t a ,  o s v ě t l e n Í
m e c h a n i . c k é  n a p ě t Í  a p o d .  P r o  t o t o  u Ž i t í  j e  d ť r l e Ž i t é  z v o 1 i t  t a k o v ý  p r a c o v n Í  r e Ž i m

o b v o d u ,  a b y  c i t l i v o s t  z a p o j e n Í  b y l a  c o  n e j v ě t š Í  a  b y 1 o  p ř i t o m  m o Ž n o  r e I a t i v n ě  Š i -

r o k o u  o b l a s t  c h a r a k t e r i s t i k y  p o v a ž o v a t  z a  } i n e á r n í  '  Š i r o k é  s p e k t r u m  a p 1 i k a c í
m ů s t k o v é h o  z a p o j e n í  b y I o  d ů v o d e m  k  t o m u ,  a b Y  s t u d i u m  t o h o t o  o b v o d u  b y I o  z a ř a z e n o

3 a k o  Ú l o h a  d o  z á k l a d n Í c h  f v z i k á 1 n Í c h  p r a k t i k  '

Z p r a c o v á n Í  v Ý s I e d k ů  n a  m i k r o p o č Í t a č i

P r o  z p r a c o v á n Í  v ý s l e d k r i  m ě ř e n Í  m á t e  k  d i s p o z i c i  m i k r o p o č Í t a č  P M D . 8 5  s
k r e s l  Í c Í m  z a ř Í z e n Í m  X Y  4 l ] 0  V  R 0 M  m o d u l u  p o č í t a Č e  j e  n a h r á n  u Ž i v a t e 1 s k Ý
p r o q r a m ,  k t e r ý  u m o Ž ň u 3 e  v y p o č Í t a t  t e o r e t i c k é  h o d n o t y  p r o u d u  i n d i k á t o r e m  ' ( p o d 1 e

v z t a h u  ( 4 )  )  p ř i  z a d a n ý c h  o d p o r e c h  v e  v ě t v Í c h  m ů s t k u  a  h o d n o t y  c i t l i v o s t i  m Ů s t k u
p o d l e  v z t a h u  ( 6 ) .  S  t ě m i t o  h o d n o t a m i  m Ů Ž e t e  p o r o v n a t  h o d n o t y  n a m ě ř e n é .

\ , e  s p o 1 u p r á c i  s  k r e s l Í c í m  z a Ť Í z e n í m  j e  m o Ž n é  t i s k n o u t  z p r a c o V a n é  t a b u I k y

n a m ě ř e n ý c h  a  v y p o č í t a n ý c h  h o d n o t  a  9 r a f y  z á v i s 1 o s t i  p r o u d u  i n d i k á t o r e m  n a  o d p o r u

R  P ř i  d o k o n a l é  p ř Í p r a v ě  n a  Ú 1 o h u ,  m Ů Ž e t e  v  d o b ě  v y h r a z e n é  p r o  p r a k t i k u m  z p r a c o -

v a t  n a m ě ř e n é  v ý s l  e d k y  .

P o Č í t a č  j e  v á m  k  d i s p c l z i c i  p ř e d e v š Í m  p r o t o ,  a b y c h o m  v á m  u ] š e t ř i } i  z d l o u h a v é

z p r a c o V á n Í  v ý s i e d k ť r ,  z e j m é n a  v ý p o č t y  p o c J l e  v z t a h ů  ( l r )  a  ( g )  Z á r o v e ň  c h c e m e  d e -

m o n s t r o v a t  u Ž i t e č n o s t  i  t a k o v é  m a l ' é  v ý p o č e t n Í  t e c h n i k y  s e  k t e r o u  b u d e t e  p r a c o v a t

a  u k á z a t  p ř í k l a d  u ž i v a t e 1 s k é h o  p r o g r a m U  v h o d n é h o  p r o  z p r a c o v á n í  v ý s 1 e d k ů  m ě ř e n í .
l l a  t o m t o  p r o Q r a m u  j e  z a j Í m a v á  m o Ž n o s t  c e 1 o s t r á n k o v é  e d i t a c e  v I o Ž e n ý c h  d a t ,  m o Ž -

n o s t  v y p 1 n ě n Í  c e 1 é h o  s 1 o u p c e  o p a k u j  Í c Í  s e  h o d n o t o u  a p o d .

U  t i ) . o h y  m á t e  k  c l i s p o z i c i .  t a b u 1 k u .  p o v e 1 ů  k  o v 1 á d á n í  p r o g r a m u .  P ř i  p r á c i  j e

n u t n o  s i  u v ě d o m Í t ,  Ž e  p o Č Í t a Č  j e  s t r o j ,  k t e r ý  b e z  r o . z m y s l u  v y k o n á  k a Ž d ý  v á š  p ř Í -

k a z ,  Í  n e v h o d n ý .  P o d m Í n k o u  Ú s p ě Š n é  p r á c e  s  p o č Í t a č e m  j e  v a š e  p ř e s n o s t  v  z a d á v á n í

d a t  Í  p o v e 1 r j .

L  Í  t e r a t u r a

-  r r  a- ' r f , -

f l ' l
L I J

Í . l  1
L L  )

B r o ž  J .  a  k o I

S e d l á k  B .  ,  B a k u 1 e R .

Z á k I a d y  f y z  i k á l n í c h  m ě ř e n í  I  ,  s P N ,  P r a h a  1 9 8 ]

č l .  4 . J . 5 ' 4

E1ek t ř i n a  a  magne t i smus ,  s PN ,  P r aha  t 9 80

s t aŤ  l 0 .  ]

I
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