P+i zapojen{ klile v poloze a méfime sprévné proud I tekouci mé&fenym
odporem (I = IR), avdak napéti U méfime na sériové kombinaci odporéd R a R
Abychom dostali sprdvnou hodnotu odporu R , musime od hodnoty vypo&tené podle
(4) odetist vnitin{ odpor ampérmetru

R = —— - R . (7

Vzhledem k tomu, ?e problematika vlivu méficfho pfi{stroje na vysledek mére-
n{ je pti experimentédln{ prdci zédvaind, vénujte ji dostate&nou pozornost pfi dis-
kuzi vysledk( mé&fen{.
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3.STUDIUM MUSTKOVEHO O0BVODU

Pracovni ukol

1. Zméfte z4vislost proudu tekouciho indikédtorem (mikroampérmetr) na velikosti
odporu R v jedné z vétv{ rozrovnaného mostku. Méfen{ provedte alespon pro
¢tyfi radove se lidici hodnoty odpord ve vétvich mistkového obvodu.

2. Namétfené hodnoty zbracujte na mikropo&ftaéi pomoc{ uZivatelského programu.
Pro okol{ rovnovahy mistku odhadn&te, pro jaké hodnoty odpord se budou skutec-
né proudy tekouc{ mikroampérmetrem 1isit o 1 % od proudu vypotitaného za
pfedpokladu, ?e proudovd citlivost je nezdvisld na stupni rozrovnanf mistkové-
ho obvodu (velikesti odporu R ). .

4. Znodnotte pfesnost mé&fen{ a diskutujte zdvislost citlivosti mistku (zejména

vyrovnaného mistku) na velikosti odpord v jeho vétvich.

Mistkovy obvod

Mgten{ providime s mGstkem Metra
MTW, jeho? z3jednodu3ené schéma je za-
Rz' QS.Q. kresleno na obr.1. Mastek pouzivéme ja-
ko Wheatstonedv (kolik ve zdifce W ).
Ke svorkdm X pfipojime odporovy nor-

'T:"B msl (100Q), ke svorkém G indikator
(mikroampérmetr s rozsahem 100 pA) a ke
svorkdm B zdroj 6 V = z rozvodu.

Mistek rozrovname dekddovym odporem R
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v miostku. Podm{nky dlohy je moZno splnit napfiklad tak, 3e hodnoty odpord poing-
rovych dekdd a , b volfme postupn : a =b =1Q , a=p = 10Q

8 =0b=100Q , a=0b=1000Q . Mistek by mél byt v rovnovédze pfi

R =R =100Q . 0Odpor R m&nime v rozmez{ od R0/2 do 2R, s podminkou, %e

o
indikdtorem netete proud v&tsf ne: 100 MA L

Vypoget proudu indik&torem

Pro vypoZet proudu indikitorem Je nejvhodné&is{ pousft metody smyckovych
proudt popsané napf. ve skriptech [2] &1. 10.3 (str. 295 - 299). V téchto
skriptech je mistkovy obvod (obr. 10.6 na str. 298) teden jak pffklad pti vykla-~
du obecnych metod fe&en{ linesrnich obvodd v ustdleném stavu. Ve skriptech 2]
Je pouZfvdno jiného znaten{, napf. proud indikdtorem odpovidd smy&kovému proudu
Il} » odpor X 2z obr. 1 odpovid4 impedanci Z, na obr. 10.6 ve skriptech (2] ,
odpor R impedanci 23 atd.

Provedeme-1i zménu oznaten{, bude determinantu (10.23) v [1] ekvivalent-
ni determinant

(X + R+ a +b) - (X + 3) (X + R)
A = - (X + a) (X + RZ + a) - X (1
(X + R) - X (X + R + Ri)

V obvodu je zapojen pouze jeden zdroj, jeho? nap&ti ozna&ime UZ . Indikatorem
potece proud

i A
'S U (2)

Symbolem A23 Jsme oznaZili subdeterminant k prvku ve 2. Fadku a 3. sloupci
determinantu (1) . Tento subdeterminant je roven

A bX - aR (3)

23 °
Z rovnic (2) a (3) pak plyne, ¥e proud indik&torem bude roven

I = (bX - aR) u, (4)

L
A

Citlivost mastku

Proudové citlivost mistku je definovdna vztahem

S, = 61 (5)
S8R
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znamend-1i I proud indikdtorem a R odpor vétve mistku, jeho? velikost ménime.
Jak je uvedeno v knize [1) , plat{ ptibliZn& v okocl{ rovnovdhy mstku

S, = U —a (6)

Mistkovy obvod je velmi pouZivanym zapojenim v elektronickych obvodech. To-
to zapojen{ se poui{vd Casto k mérnym Gceldm, kdy v jedné z vétvi je rezistor,
JehoZ odpor zdvisi na néjakém vnéjdim parametru, jako je napt. teplota, osvétlenf{,
mechanické napéti apod. Pro toto uZit{ je dile?ité zvolit takovy pracovn{ reiZim
obvodu, aby citlivost zapojen{ byla co nejvéts3{ a bylo ptitom moZno relativneé 3i-
rokou oblast charakteristiky povaZovat za linedrn{. Siroké spektrum aplikac{
mistkového zapojeni bylo dGvodem k tomu, aby studium tohoto obvodu bylo zatazeno

Jako dloha do zakladnfich fyzikdlnich praktik.

/pracovdani vysledkl na mikropoc&jitaci *

Pro zpracovéani vysledk( méfeni mdte k dispozici mikropo&itaé PMD-85 s
kreslicim zafizenim XY 4130 . V ROM modulu pocitace je nahran ulivatelsky
program, ktery umo?nuje vypoditat teoretické hodnoty proudu indikatorem (podle
vztahu (4)) pfi zadanych odporech ve vétvich mistku a hodnoty citlivosti mGstku
podle vztahu (6). S témito hodnotami mGZete porovnat hodnoty naméfené.

Ve spolupréci s Kreslicim zatizenim je mo2né tisknout zpracované tabulky
naméfrenych a vypoc¢itanych hodnot a grafy zdvislosti proudu indikdtorem na odporu
R . Pti dokonalé ptipravé na ulohu, miZete v dobé& vyhrazené pro praktikum zpraco-
vat naméfené vysledky.

Pocita¢ je vadm k dispozici pfedev3im proto, abychom vadm uSetfili zdlouhavé
zpracovani vysledk(, zejména vypoéty podle vztahd (4) a (6) . Ziroven chceme de-
monstrovat uzitegnost 1 takové malé vypocetni techniky se kterou budete pracovat
a8 ukdzat priklad u?ivatelského programu vhodného pro zpracovani vysledk( méfeni.
Na tomto programu je zajimavéd moznost celostrankové editace vloZenych dat, moz-
nost vyplnéni celého sloupce opakujibi se hodnotou apod.

U dlohy mate k dispozici tabulku poveld k ovladdni programu. Pfi praci Je
nutno si uveédomit, Ze pocitac¢ je stroj, ktery bez rozmyslu vykond kaidy véds pfi-
kaz, i nevhodny. Podminkou USDééné prdce s poéitacem je vase pfesnost v zadavani

dat i poveld.
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