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P r a c o v n í  Ú k o I

1 '  Z m ě ř t e  p r Ů b ě h  i n t e n z i t y  m a g n e t i c k é h o  p o 1 e  n a  o s e  s o u o s ý c h  k r u h o v ý c h  m a g -
n e t i z a č n í c h  c í v e k

a )  v  z a p o j e n Í  s  n e s o u h l a s n ý m  s m ě r e m  m a g n e t i z a č n í h o  p r o u d u  p ř i  v z d á I e n o s -
t e c h  c í v e k  1 2 ,  1 6  a  2 0  c m ,

b )  v  z a p o j e n í  s e  s o u h l a s n ý m  s m ě r e m  m a g n e t i z a č n í h o  p r o u d u  p ř i  t ý c h Ž  v z d á -
l e n o s t e c h  c  í v e k

2 .  Z m ě ř t e  i n t e n z i t u  m a g n e t i c k é h o  p o 1 e  n a  o s e  u p r o 5 t ř e d  m e z i  s o u o s ý m i  k r u h o -

v ý m i  m a g n e t i z a č n Í m i  c í v k a m i  v  z a p o j e n Í  s e  s o u h 1 a s n ý m  s m ě r e m  m a g n e t  i z a č -
n í h o  p r o u d u  p ř i  p r o m ě n n é  v z á j e m n é  v z d á I e n o s t i  c Í v e k  7  a Ž  2 0  c m

) .  P ř e s v ě d č t e  s e ,  Ž e  p ř i  H e l m h o l t z o v ě  p o I o z e  m a g n e t i z a č n Í c h  c Í v e k  v  z a p o j e -
n í  s e  s o u h 1 a 5 n ý m  s m ě r e m  m a g n e t i z a č n í h o  p r o u d u  3 e  p o 1 e  n a  o s e  c í v e k  v '

r á m c i  m o Ž n o s t i  h o m o g e n n í .  P r o  t e n t o  p ř í p a d  s t a n o v t e  e x p e r i m e n t á l n ě  k o n s -

t a n t u  Ú m ě r n o s t i  m e z i  i n t e n z i t o u  m a g n e t i c k é h o  p o l e  c Í v e k  a  n a p ě t í m  i n d u -
k o v a n ý m  n a  d e t e k Č n Í  c Í v c e  a  p o r o v n e j t e  j i  s  t e o r e t Í c k o u  h o d n o t o u .

4 .  E x p e r i m e n t á 1 n Í  v ý s l e d k y  p o d l e  b o d ů  1  -  ,  p o r o v n e j t e  s  t e o r e t i c k ý m i  v ý -
p o č t y .  V e š k e r é  v ý s 1 e d k y  z p r a c u j t e  t a b e 1 á r n ě  a  g r a f i c k y .  K  d i s p o z i c Í  j e

p o č í t a č  P M D  8 5  s  p ř í s l u š n ý m  p r o g r a m e m  a  g r a f i c k á  j e d n o t k a .

. 5 o u o s ý c h  k r u h o v ý c h  c í v e k  s e  u Ž Í v á  v  p ř Í p a d ě ,  k d y  p r o s t o r  s  m a g n e t i c -
k ý m  p o l e m  m á  b ý t  d o t t ř e  p ř Í s t u p n ý .  P ř í t o m  i n t e n z i t a  p o I e  n a  o s e  c í v e k  i  g r a -

d i e n t  p o 1 e  j s o u  p ř e s n ě  s p o č í t a t e l n é  ( n a  r o z d Í 1  o d  e 1 e k t r o m a g n e t u )  a  p ř i

t z v .  H e 1 m h o } t z o v ě  u s p o ř á d á n Í  c Í v e k  p r a k t i c k y  k o n s t a n t n í .  I n t e n z i t a  p o 1 e  s e
d á  z v ý š i t  k r á t k o d o b ý m i  o p a k o v a n ý r n i  s i l n ý m i  p r o u d o v ý m i  p u 1 s y  ( t z v .  p u I s n í

t e c h n i k a  m a g n e t o v á n Í  )  n e b o  u Ž i t Í m  s u p r a v o d i v é h o  v i n u t í  c í v e k  ( m o Ž n o s t  v e l m Í

s 1 l n ý c h  m a g n e t i z a č n í c h  p r o u d ů ) .

V  t é t o  Ú I o z e  e x p e r i m e n t á 1 n ě  o v ě ř í m e  t e o r e t i c k é  v z t a h y  p r o  i n t e n z i t u
m a g n e t i c k é h o  p o I e  s o u o s ý c h  k r u h o v ý c h  c Í v e k  a  s e z n á n r f m e  s e  s  m e t o d o u  m ě ř e n í
i n t e n z i t y  m a g n e t i c k é h o  p o I e  p ř i  p o u Ž i t Í  p e r i ' o d i c k ý c h  z m ě n  p o 1 e  ( s r o v .  s
Ú I o h o u  2 0 ) .  U v ě d o m Í m e  s i  v ý h o d u  p o č í t a č o v é h o  z p r a c o v á n í  v ý s 1 e d k ů ,  b e z  n ě h o Ž
b y  n e b y l o  m o Ž n é  ú 1 o h u  v  p r a k t i k u  z v I á d n o u t ,  a č k o 1 i  s e  u ž Í v á  e I e m e t á r n Í c h
m a t e m a t i c k ý c h  v z t a h Ů .

Z á k I a d n Í  v z t a h v

I n t e n z i t a  H  m a g n e t i c k é h o  p o 1 e  n a  o s e  k r u h o v é  c í v k y  v e  v z d á 1 e n o s t i  x

o d  s t ř e d u  c í v k y  j e  d á n a  z n á m ý m  v z o r c e m  ( v i z  t t  ]  t z ]  [ l ]  )
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k d e  R  j e  s t ř e d n í  p o 1 o m ě r  c í v k y ,

N  p o č e t  j e j í c h  z á v i t ů  a  I  p r o u d

p r o c h á z e j í c Í  c í v k o u  ( o b r .  l ) .  P ř e d -

p o k 1 á d á m e ,  Ž e  r o z m ě r y  v i n u t Í  p ,  q

j s o u  v e 1 m i  m a 1 é  v ů č i  p o 1 o m ě r u  R
(  p  ,  e  << R  ) . .

J s o u - I i  d v ě  s t e j n é  t a k o v é

c Í v k y  p r o t é k a n é  s t e j n ý m  p r o u d e m  I

u m Í s t ě n y  n a  s p o 1 . e č n é  o s e  a  v z d á l e -

n o s t  s t ř e d ů  c í v e k  j e  2 a  '  m á m e  p o -

d l e  p r i n c i p u  s u p e r p o z i c e  p r o  i n t e n -

z i t u  p o I e  H  n a  o s e  c í v e k  v e  v z d á -

l e n o s t í  x  o d  s t ř e d n í  p o l o h y  m e z i

c Í v k a m i  ( o b r . 2 )  v z t a h  ( v i :  [ ' r  ]  ) .

í 1 )

/^ \
\ z )

ne souh1a sném
kon s t an t nÍ  g r a -

,Í
)
)

0b r

Z n a m é n k o  +  z d e  p 1 a t Í ,  p r o c h á z í - 1 i  p r o u d  c í v k a m i  v  s o u h I a s n é m  s m ě r u  ,  z n a _
m é n k o  -  p r o c h á z í - I i  p r o u d  c í v k a m i  v  n e s o u h 1 a s n é m  ( o p a č n é m )  s m ě r u .  V  t o m t o
d r u h é m  p ř í p a d ě  j e  j ' n t e n z i t a  p o I e  u p r o s t ř e d  m e z i  c Í v k a m i  ( x  =  0 )  v ž d y  n u I o v á .

L z e  u k á z a t  I o ]  ,  Ž e  p ř i  p r o u d u  p r o c h á z e j Í c í m  c Í v k a m i  s o u h 1 a s n ý m  s m ě -
r e m  d o s á h n e  s e  n e j 1 e p š í  h o m o g e n i t y  p o l e ,  j e - 1 i  2 a  =  R  C Í v k y  v  t o m t o  u s p o -
ř á d á n Í  s e  n a z ý v a j í  H e I m h o 1 t z o v y .  U p r o s t ř e d  m e z i  c í v k a m i  ( x  =  0 )  d o s t á v á m e
v  t o m t o  p ř Í p a d ě  p o d l e  ( l )  ( v i z  t é Ž  [ : ]  l

I  n2  *  ( a*x ) z  ) ) /2 In2  *  ( a - x ) z ) ' / 2

N I
0  , 7  r 55

p

cÍv ka r y i  v  He1mho l t z o v ě  u s po ř á d ánÍ  p r oud  v
t a  magne t i c kého  po J . e  na  o sg  c í vek  p r a k t i c k y

kon s t .  )  .
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V e  v š e c h  u v e d e n ý c h  p ř í p a d e c h

n í ů ž e m e  m í s t o  s  i n t e n z i t o u  m a g n e t i c -

k é h o  p o l e  H  p o č í t a t  s  i n d u k c í

m a g n e t i c k é h o  p o l e  $  =  ť o  H

1  ť o  =  p e r m e a b i l i t a  v a k u a )  '

P o u Ž i j e m e . l i  v  c Í v k á c h  s i n u s o -

v é h o  s t ř Í d a v é h o  p r o u d u ,  m o h o u  m í t

i n t e n z i t a  m a g n e t í c k é h o  p o l e  H  a

m a g n e t i z a č n í  p r o u d  I  v e  v z o r c í c h

( 1 )  a  ( 2 )  v ý z n a m  o k a m Ž i t ý c h  h o d n o t

n e b o  m a x i m á 1 n Í c h  h o d n o t  ( a m p l i t u d

H o ,  I o  )  n e b o  e f e k t i v n í c h  h o d n o t

(  Ho/17 ,  Ío/v ) .
P r o  s i n u s o v ý  s t ř Í d a v ý  p r o u d

m á m e  p ř i  o b v y k l é m  p o u Ž i t Í  z n a k ů

I  =  I o  s i n c r r t ;  o b d o b n ě  p r o  i n t e n z i .

t u  m a g n e t i c k é h o  p o 1 e  b u z e n é h o  t Í m t o

p r o u d e m  p I a t í  H  =  H o  s i n  r ^ r t

M á - t i  d e t e k č n í  c Í v k a  u m í s t ě n á

n a  o s e  m e z i  m a g n e t i z a č n Í m i  c Í v k a m i

( o b r .  ] )  n  z á v i t ů  a  s t ř e d n Í  p 1 o c h a

z á v i t ů  d e t e k č n í  c í v k y  j e  5  ,  p r o -

c h á z Í  j Í  i n d u k č n Í  t o k

+=n S p o H  =

n S ťo Ho s in cr . r  t
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a  p r o  n a p ě t í  U  i n d u k o v a n é  n a  d e -

t e k č n Í  c í v c e  d o s t á v á m e

i l -

= -  ( t n  S l o  H o  c o s  c r . r t

Kons t an t a  úmě rnos t i  k  mez i  i n t en -

z i t ou  magne t i c kého  po1e  a  napě tÍm

indukovaným na  de t e kčnÍ  c í v ce  j e  pak
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\  l a s t n Í  m ě ř e n Í

P o u ž  Í v á m e  z a p o j e n Í  p o d I e  o b r .  ]  P r o u d  v  m a g n e t  í z a Č n Í c h  c Í v k á c h  s e

s t a b i 1 i z u j e  v a r i á t o r e m .  V a r i á t o r  j e  Ž e 1 e z n ý  o d p o r o v ý  d r á t  u m í s t ě n ý  v  o c h r a n -

n é  a t m o s f é ř e .  J e h o  o d p o r o v ě - t e p I o t n í  c h a r a k t e r i s t i k a  j e  t a k o v á ,  Ž e  p Í  Í  r o z -

Ž h a v e n Í  d r á t u  d o  t e m n ě  č e r v e n é h o  Ž á r u  p r o u d  p r o c h á z e j í c í  d r á t e m  p r a k t i c k y

n e z á v i s í  n a  v l o Ž e n é m  n a p ě t í ,  t e d y  v a r i á t o r  s t a b i 1 í z u j e  p r o U d .

T r a n s f o r m á t o r ,  v a r i á t o r  a  p o j i s t k y  j s o u  u z a v ř e n y  v  k o v o v é  s k ř í ň c e  ( n a  o b r . ]

č á r k o v a n Ý  o b d é l n í k ) .  P ř Í s t u p n é  m á m e  p o u z e  v ý s t u p n í  s v o r k y  1 2  V  a ,  a  p ř í v o d

k  s Í t  \  2 2 o  \ '  r w  P r o u d  m ě ř e n ý  a m p é r m e t r e m  A  j e  v  u s t á l e n é m  s t a v u  ]  A

A p a r a t u r a  j e  z a ř Í z e n a  p r o  p a r a l e l n í  z a p o j e n Í  m a g n e t i z a č n í c h  c Í v e k  k e

z d r o 3 i .  Z d a  p r o u d  p r o c h á z Í  m a g n e t i z a č n í m i  c Í v k a m i  v  s o u h l a s n é m  n e b o  n e s o u -

h 1 a s n é m  s m ě r u  p o z n á m e  i h n e d  p o d ) ' e  p r ů b ě h u  i n t e n z i t y  m a g n e t i c k é h o  p o l e  m e z i

c í r ' k a m i  ( u p r o s t ř e d  m e z t  c Í v k a m i  n u l o v á  i n t e n z i t a  p o 1 e :  c Í v k y  z a p o 3 e n y  V

n e s o u h l  a s n é m  s m ě r u  \  .

0 e t e k č n Í  c Í v k u  z a p o j u 3 e m e  k  r o z s a h u  2  Y , l ,  d i g i t á l n Í h o  v o l t m e t r u

\ r o z 5 a h  0 , 2  \  ^ /  j e  p r o  n á š  ú Č e l  z b y t e č n ě  c i t l i v ý ) .  P r o  ' p o t ř e b y  p o č Í t a č o v é -

h o  Z p r a c o v á n Í  r e g i s t r u j e m e  ú d a j e  V  m V

\  Ú k o l u  l .  p o s U n U j e m e  d e t e k Č n Í  c Í v k u  p o  l  c m  V  Ú k o l u  2 .  m ě n í m e

r , z d á l e n o s t m a Q n e t i z a č n Í c h c Í v e k p o l c m , t j . V z d a I u J e m e k a Ž d o u m a g n e t i -

z a č n í  c Í v k u  o d  d e t e k č n Í  c Í v k y  p o s t u p n ě  p o  I / 2  c n  N e j m e n š Í  d o s a ž i t e I n á

l z d á l e n o s t  m e z i  m a g n e t i z a č n Í  a  d e t e k Č n í  c Í v k o u  j e  a s i  J  c m

l ' 1 a q n e t i z a Č n Í  c í v k y  n e j s o u  g e o m e t r i c k y  Ú p l n ě  s t e 3 n é .  P r o t o  v  ú k o l u  l .

p ř i  s t e 3 n é  v z d á 1 e n o s t i  d e t e k č n Í  c Í v k y  V p r a V o  a  v l e v o  o d  s t ř e d n í  p o l o h y  m e z i

m a g n e t í z a Č n Í m i  c í v k a m i  m ě ř Í m e  r ů z n é  h o d n o t y  n a p ě t í  n a  d e t e k č n í  c í v c e  ( r o z -

d Í 1 y  l - 2  1 )  a  z p r a c o v á v á m e  j e 3 i c h  s t ř e d  ( z a h r n u t o  d o  p r o g r a m u  p o č í t a č e ) .

P ř i  g r a f i c k é m  Z p r a c o v á n í  v ý s l e d k ů  u Ž Í v á m e  t ě c h t o  s t ř e d n í c h  h o d n o t  a  p o U z e

k l a d n ý c h  h o d n o t  v z d á 1 e n o s t í  x  ( o b r . 2 ,  p r o  x  <  0  j e  g r a f  z r c a d I o v ě  s o u -

m ě r n ý  )  .

E x p e r i m e n t á l n Í  h o d n o t u  k o n s t a n t y  ú m ě r n o s t i  k  ú k o l u  ] .  d o s t a n e m e  z

i n t e n z i t y  p o 1 e  v y p o Č t e n é  p ř í m o  p o d l e  V z o r c e  ( 2 )  b e z  p o u Ž i t Í  p o Č Í t a Č e  a  z

p ř Í s l u š n é h o  n a p ě t í  z m ě ř e n é h o  n a  d e t e k Č n Í  c Í v c e .  T e o r e t i c k á  h o d n o t a  j e  d á -

n a  v z o r c e m  ( J )

P r a k t i c k é  p o k v n v

I h n e d  p o  z a p o j e n Í  o b v o d u  p r o c h á z Í  j Í m  p r o u d  a s i  ] , 5  A  '  k t e r ý  p o -

k l e s n e  n a  s t a b i I n í  h o d n o t u  ]  A  p o  p 1 n é m  n a ž h a v e n Í  v a r i á t o r u  ( z a  ) - 5  m i n . )

P o  p ř e r u š e n í  o b v o d u  p ř i  p ř e p o j o v á n Í  m a g n e t i z a č n í c h  c Í v e k  j e  t a t o  d o b a  k r a t -

š Í .

V a r i á t o r  v y r o v n á v á  b ě ž n é  k o 1 l s á n í  s Í t o v é h o  n a p ě t í  i  z m ě n u  o d p o r u  v i -

n u t Í  m a g n e t Í z a č n í c h  c Í v e k  p ů s o b e n o u  j e j i c h  s 1 a b ý m  z a h ř á t í m .  P ř e s t o  p r o u d

v  o b v o d u  b ě h e m  m ě ř e n Í  k o n t r o I u j e m e ,  p ř Í p a d n é  z m ě n y  z a z n a m e n á v á m e  a  z a p o č Í -

t á v á m e .

M a g n e t i z a č n í  c Í v k y  z a p o j u j e m e  p ř í m o  k e  z d r o j i  b e z  j a k é h o k o I i  p ř e d f a -

z e n é h o  o d p o r u .  M u s Í m e  s e  t e ó y  z V l á š t  p e č 1 i v ě  v y v a r o V a t  z k r a ' t u !

I
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V  ú l o z e  v e l m i  z á I e Ž Í  n a  d o b r ý c h  e I e k t r i c k ý c h  k o n t a k t e c h .  P r o t o  p o u Ž í -

v á m e  s p o j ů  t y p u  p a c i č k a - p a c i č k a ,  k t e r é  p e v n ě  u t a h u j e m e  p o d  s v o r k y .  S a m o t n é
m a g n e t i z a č n Í  c Í v k y  ( u  n i c h ž  j s o u  p o u z e  p ř Í v o d y  s  b a n á n k y )  p o  s k o n č e n é m  m e .
ř e n  Í  n e v y p o j u j e m e  .

P ř e d  v l a s t n í m  m ě ř e n í m  z k o u m á m e ,  z d e  p ř i  z a p o j e n Í  m a g n e t i z a č n í c h  c í v e k
s  n e s o u h l a s n ý m  s m ě r e m  p r o u d u  j e  i n t e n z i t a  m a g n e t i c k é h o  p o I e  u p r o s t ř e d  m e z i
c í v k a m i  n u l o v á '  P o l o h a  d e t e k č n í  c í v k y ,  n e m ě ř Í m e - l i . n a  n í  Ž á d n é  n a p ě t Í ,  s e
p ř i t o m  s m í  o d  s t ř e d n í  p o 1 o h y  m e z i  m a g n e t i z a č n í m i  c í v k a m i  o d c h y l o v a t  n e j v ý -
š e  o  l - 2  m m  N e n í - l i  t o m u  t a k ,  p a k  d e t e k č n í  c Í v k a  n e j s p í š e  s n Í m á  o k o l n í
r u š i v é  p o l e . 0 d p o m o c  :  v h o d n ě j i  r o z l o Ž í m e  p o m ů c k y  k  Ú I o z e  n a  p r a c o v n Í m  s t o -
l e  n e b o  n a t o č í m e  c e I ý  s t o j a n  s  c í v k a m i .  J i n ý  d ů v o d  z á v a d y  :  z n e č i š t ě n é  n e b o
p o š k o z e n é  k o n t a k t y  ( p a r a l e l n ě  z e p o j e n ý m i  m a g n e t i z a č n í m i  c í v k a m i  n e p r o t é k á
s t e j n ý  p r o u d ) .  T y t o  z k o u š k y  m ů Ž e m e  p r o v á d ě t  u Ž  b ě h e m  u s t a l o v á n í  m a g n e t i z a č -
n  í h o  p r o u d U  .

C í v k y  p ř i  p o s o u v á n í  j e  n u t n o  u c h o p Í t  z a  s t ř e d '  n e  z a  o k r a j  ( c Í v k y  s e
m o h o u  v z p ř Í č i t )  a  t a k é  n e  z a  u k a z a t e l  p o l o h y .  Z a c h á z í m e  o p a t r n ě  s  p ř Í v o d y

d e t e k Č n Í  c í v k y ,  k t e r é  s e  s n a d n o  u l o m Í .  V o d Í c í  t y Č  c Í v e k  j e  s k l e n ě n á ,  p r o t o
p o z o r  n a  n á s i l n é  u v o l ň o v á n Í  u z g ř Í Č e n ý c h  c Í v e k '  n á r a z y  a p o d .  !

P r o  Ú s p ě Š n é  z v l á d n u t í  Ú l o h y  j e  n u t n é  s e z n á m i t  s e  s  j e d n o t k a m i  m ě l e -
n ý c h  v e i i č i n  a  p o t ř e b n ý m l .  Í y z  i k á l n í m i  k o n s t a n t a m i .  P ř i  z p r a c o v á n Í  v ý s 1 e d k ů
s i  u v ě d o m t e  r e a l i t u  p o Č í t a n ý c h  a  m ě ř e n ý c h  m Í s t !

P o t ř e b n é  Ú d a j e

5 t ř e d n Í  p o I o m ě r  m a g n e t i z a č n í  c Í v k y  R

P o č e t  z á v i t ů  m a g n e t 1 z a č n í  c Í v k y  N

S t ř e d n í  p o l o m ě r  d e r e k č n í  c Í v k y  r
P o č e t  z á v i t ů  d e t e k Č n Í  c í v k v  n

S Í t o v á  f r e k v e n c e  f

10 , 4  cm  I
l 0 0  J s t e j néuobou

1 , 28  cm  ( 5  = r r 2 )

I  000
50  H z  ( p r o  u rČení  c h yb

k l e s nou t  aŽ  o  l

c  Í v e k

:  m Ů Ž e  p o -

Í )

P r o  k o m u n i k a c i  s  p o Č Í t a č e m

N á z e v  Ú l o h y  :  K r u h o v é  c Í v k y

C í v k y  z a  s e b o u  :  p f o u d  p r o c h á z í  m a g n e t i z a č n Í m i  c Í v k a m i  v

C í v k y  p r o t i  s o b ě  =  p r o u d  p r o c h á z Í  m a g n e t i z a č n í m i  c í v k a m i
( o p a č n é m )  s m ě r u

souh1asném smě ru

v  ne souh Ia sném

L  i  t e r a t u r a

I t  l  B a ku l e  R . ,  S ed l á k  B . :  E l e k t ř Ína  a  magne t i smus ,  P r aha ,
SPN  ( s k r i p t um) ,  L 97 r ,  s t r .  1 68

I z  ]  S ed l á k  B . ,  Š to I l  I . :  E l e k t ř i n a  a  r n agne t i smus ,  P r aha  A c adem i a ,
1 990 ,  o d s t .  , . r . 5 b

I
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t l ]  B roŽ  J . :

to l  e roz  l .

[ . s  ]  Brož J .

E Iek t ř i n a  a  magne t i smus  I I

1 976 ,  s t r .  2 I

P r aha ,  S PN  ( s k r i p t um) ,

a  k o l . :  Z ó k } e c t y  magne t i c k ý ch  mě ř en í .  P r aha ,  n a k1 .  ČsAv ,

1951 ,  s t r .  2 2

a  k o1 . :  Z á k l a d y  f y z i k á 1nÍch  mě ř en í  I ,  P r aha ,  s PN ,

1981 ,  s t r .  4 11

29 .  5ÍŘENÍ E  L  E  K  T  R0MA  GNE  T  I  c KÝ  cH  v  L  N

P r a covnÍ  úko l

l '  Z j i s t ě t e  z á v i s 1 o s t  i n t e n z i t y  p ř i j ímané  v I n y  n a  úh l u  v z á j emného  na t očení

p ř i j ÍmacÍavy s í1a cÍan tény .Vý s I ed k ymě ř enÍ zp r a cu j t e g r a f i c k y a zdť l -

v odně t e  zÍ s k aný  v ý s l e de k .

2 .  Změ ř t e  z á v i s t o s t  i n t e n z i t y  v y s í 1ané  v1ny  n a  v z d á I eno s t i  o d  an tény .

Vý s l e de k  mě ř enÍ  na k r e s 1e t e  d o  g r a f u .

, ,  Změ ř t e  p růběh  s t o j a t ý ch  v 1n  v z n i k l ý c h  i n t e r f e r en c í  v y sÍ1ané  a  od r aŽené

v In y .U rče t ep ř Íb1 i Žnouhodno t upomě ru s t o j a t ý ch v l n ač i n i t e 1eod r a zu
kovové  de s k y  a  d e s k y  z  ma t e r i á 1u  ab so r bu j í c ího  e I e k t r omagne t i c ké  v1ny .

P růběh i n t en z i t y v z á vÍ s1o s t i n a v zd á1eno s t i o dde s k y zn á z o r n ě t edo
g r a f u .  Z  g r a f u  odeč t ě t e  dé l ku  v 1ny .  D i s k u t u j t e  n amě ř ený  p růběh .

ŠÍ ř enÍ  v I n  v e  v l n o vodu

Vobo r uÍ r e k ven cÍe1ek t r omagne t i c k ý ch v l n v yššÍchnež1000MHz j e

v1nov á  dé l k a  v l n  v e  v o kuu  n a t o l i k  ma1 á ,  Ž e  p r a k t i c k y  n e1 z e  z k on s t r u o va t

obvody  a  s t a vební  e1emen t y  t ě ch t o  obvodů,  j e j i c hž  r o změ r y  b y  b y1y  z anedba -

t e t n ě  ma Ié  vůč i  v 1nové  dé1ce '  Hodno t y  i n t e n z i t y  e 1e k t r i c kého  č i  magne t i c ké -

ho  po l e  s e  v  daném časovém okamŽ i ku  mění  podé l  obvodu .  M l u v íme  pak  o  s í t i

s  r o z I oŽeným i  pa r ame t r y ,  j e j íŽ  ř ešení "  ne l z e  p r ov ádě t  me todam i  pouŽívaným i

p ř i  k v a s i s t a c i on á rn ím  p ř i b1  ÍŽení ,  a1e  j e  nu tno  v y ch á ze t  z  úp l né  sou s t a vy

Maxwe I l o vý ch  r o vn i c .

V  t e c hn i c e  t ě c h t o  v e1m i  k r á t k ý ch  v 1n ,  d e c ime t r o vý ch ,  c en t ime t r o vý ch

a  m i 1 ime t r o vých ,  ne1  z e  pouŽ l t .  d r á t o vý ch  vedenÍ  j a ko  spo j o va c í ch  vod ičů.

Ta t o  v eden í  ma jÍ  v e Im i  v e } ký  Ú t l um  a  k r omě  t oho  úsek y  d r á t o vého  v edenÍ ,  j e -

j i c hŽ  dé1ka  j e  s r o vna t e1n á  s  v 1novou  dé1kou  e l e k t r omagne t i c ké  v1ny ,  z n ačně

vy z a ř u j í .  P ouŽÍv á  s e  p r o t o  j a k o  n ap á j e c í  a  r o z v odné  vedenÍ  v l n o vodů .  V l n o -

vod  t vo ř í  du t i n a  z . nevod i vého  d i e I e k t r i k a  u zav ř en á  dob ř e  vod i vým p1áš t . ěm

ze  s t ř í b r a  nebo  měd i .  Du t i n a  j e  obvyk I e  j ednoduchého  geome t r i c kého  t v a ru

( h r ano1 ,  v á I e c ,  p r o s t o r  me z i  d v ěma  koa x i á 1nÍm i  v á 1 c i )  a  j e j Í  p ř Íčné  r o změ r y

j s ou  s r o vna t e Iné  s  v1novou  dé l kou .  U zav ř ený  v1novod  nevy za ř u j e  ene rg i i  d o
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