
TÍm z í s k á v áme  j e dnu  čí se l n ou  hodno t u  i n duk c e '  0 s t a t nÍ  hodno t y  í nduk c e  j s ou

té t o  hodno t ě  i n duk c e  úmě rné  pod1e  r e 1a t i v n í  v e1 i k o s t i  o b r á z ku  h y s t e r e z n í
smyčky  n a  s t Ín í t k u  o s c i l o s k opu .

V  té t o  ú Io z e  z v l áš t  důs l e dně  db áme  na  uŽ í v án í  j e dno t e k  s ou s t a v y  S I ,
j i n a k . d o s t á v áme  magne t i c k ou  i n duk c i  ř á d o v ě  z c e l a  c h ybně '  P o t ř e bné  úda j e  o
k r ouŽ c í ch  j s ou  u vedeny  n a  p r a c o vnÍm  s t o l e .

L  i  t e r a t u r a

t  t  ]  K r u p i č k a  S . :  F y z i k a  f e r i t ů  a  p ř í b u z n ý c h  m a g n e t i c k ý c h  k y s 1 i č n í k ů ,

A c a d e m i a ,  P r a h a  1 9 6 9

t z  l  B r o Ž  J .  a  k o 1 . :  Z á k t a d y  f y z i k á I n Í c h  m ě ř e n í  I ,  S P N ,  P r a h a  1 9 8 ] ,

Č l '  ' . I ' , . 2 ,  5 ' l . 6 . ] '  ,  S t .  5 . , . 4

22 .  MEŘENÍ  T € P L 0TNÍH0  r nůaĚHu
MAGNET ICKÉ P0LAR IZACE

P r a c o v n í  Ú k o 1

i .  U  v z o r k u  n i k e l n a t o z i n e č n a t é h o  f e r i t u  z m ě ř t e  v  o b o r u  t e p I o t  o d  1 0 0 o  C

d o  C u r i e o v y  t e p I o t y  p ř i  s t o u p a j í c Í  i  k l e s a j í c Í  t e p 1 o t ě  z á v i s 1 o s t  m a x i m á l -

n Í  i n d u k c e  B , n  n a  t e p l o t ě .

? .  0 k a I i b r u j t e  a p a r a t u r u  p o m o c í  s t ř Í d a v é h o  n a p ě t  Í  z n á n é  v e I i k o s t i ' .

'  '  T a b e l á r n ě  i  g r a f i c k y  z p r a c u j t e  z á v  i s l o s t  m a g n e t i c k é  p o l a r i z a c e  v z o r k u

n a  t e p I o t ě  a  u r č e t e  C u r i e o v u  t e p 1 o t u  v z o r k u .

4 .  P o d l e  e m p i r Í c k é h o  v z o r c e  p r o  z á v i s l o s t  C u r i e o v y  t e p I o t y  n a  s I o Ž e n Í

v z o r k u  o d v o ó t e  c h e m i c k Ý  v z o r e c  f e r Í t u '

V  t é t o  Ú l o z e  s e  s e z n á m Í m e  s  k o n k r é t n í m  p r ů b ě h e m  t e p I o t n í  z á v i s 1 o s t i

m a g n e t i c k é  p o I a r i z a c e  a  p o k I e s e m  p o l a r i z a c e  n a  n u 1 o v o u  h o d n o t u  p ř i  d o s a Ž e n Í

C u r i e o v y  t e p l o t y .  P o z n á m e  j e d e n  z e  z p ů s o b Ů  u r č o v á n í  C u r i e o v y  t e p l o t y ,  k t e r á

p a t ř Í  k  z á k l a d n í m  c h a r a k t e r i s t i k á m  m a g n e t i c k é h o  s t a v u  s t u d o v a n ý c h  m a t e r i á I ů

(  s r o v  .  s  ú I o h o u  2 1  )  .

C u r i e o v a  t e p l o t a

P ř i  C u r i e o v ě  t e p I o t ě  z a n l k á  s p o n t á n n í  m a g n e t i c k ý  m o m e n t  I á t e k  f e r o m a g -

n e t i c k ý c h ,  f e r i m a g n e t i c k ý c h  a j '  P r o j e v u j e  s e  t o  z e j m é n a  z t r á t o u  h y s t e r e z n í c h

v l a s t n o s t í  a  p o k l e s e m  m a g n e t 1 c k é  p o l a r i z a c e  a  s u s c e p t i b i 1 i t y  n a  v e l m i  n í z k é ,

p r a k t i c k y  n u l o v é  h o d n o t y .  V  s o u č a s n o s t i  j s o u  z n á m y  I á t k y  s  C u r i e o v o u  t e p 1 o -

t o u  o d  j e d n o t e k  (  a ž  a s i  d o  t o )  x

t
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5 t u d o v a n ý  v z o r e k  j e  n i k e 1 n a t o z i n e č n a t ý  f e r i t  s  o b e c n ý m  v z o r c e m

N i l - , .  Z n , .  F " 2  o q  S e  s t o u p a j Í c í m  o b s a h e m  Z n  v e  f e r i t u  C u r i e o v a  t e p I o t a

k 1 e s á .  P o d 1 e  e m p i r i c k ý c h  d a t '  u v e d e n ý c h  V  [  2 ,  s t r  .  2 0 7  ]  p r a t í  p r o  C u r i e o v u

t e p l o t u  T "  n i k e I n a t o z i n e č n a t é h o  f e r i t u  m ě ř e n o u  v e  o C  v  o b 1 a s t i  s 1 o Ž e n í

g S  x  =  0 , 8 5  v z t a h

0  f e r i t e c h  j s m e  s e  j i ž  z m Í n i I i  v  p r v n Í m

N e b u d e m e  z d e  t y t o  z á k l a d n í  i n f o r m a c e  o p a k o v a t

/ r  \
\ ' t ' /

o d s t a v c i  n á v o d u  k  ú I o z e  ? I

( v í z  t é Ž  l i t .  I l ]  )

5 8 5 520x - 200x2

T2

0b r  .

U r Č e r r Í  t e o l o t n Í h o r ů b ě h u  m a t  i c ké o l a r i  z a c e  a  C u r i e o v t e o l o t

V z o r e k  v e  t v a r u  k r o u Ž k u  m a g n e t u j e m e  s t ř Í d a v ý m  p r o u d e m  s í Ť o v é  f r e k v e n -

c e  ( 5 0  H z )  v  p r i m á r n í m  v i n u t Í .  V  s e k u n d á r n Í m  v i n u t í  k r o u Ž k u  s e  i n d u k u j e  n a -

p ě t Í  d a n é  Č a s o v o u  z m ě n o u  i n d u k Č n Í h o  t o k u  d Q  / d t  . r J e I i k o Ž  {  =  n 2  5  B

( n 2  p o č e t  s e k u n d á r n Í c h  z á v i t ů , 5  =  p r ů ř e z  k r o u Ž k u ,  B  =  m a g n e t i c k á  i n d u k c e

k r o u Ž k u ) ,  j e  i n d u k o v a n é  n a p ě t Í  Ú m ě r n é  Č a s o v é  z m ě n ě  i n d u k c e .  I n t e g r a c í  t o h o -

t o  n a o ě t Í  z Í s k á v á m e  i n d u k c i  v  z á v i s l o s t i  n a  p r ů b ě h u  m a g n e t i z a č n Í h o  p r o u c l u

v  č a s e ,  t j .  t é Ž  u  z á v i s l o s t i  n a  m a g n e t i c k é m  p o l i  p ů s o b Í c í m  v e  V z o r k U .

P ř i v e d e m e - l  i  n a  X - v s t u p  o s c i I o s k o p u  n a p ě t í  ú m ě r n é  m a g n e t i z á č n Í m u

p r o u d u  a  n a  Y - v s t u p  i n t e g r o v a n é  n a p ě t Í  z e  s e k u n d á r n í h o  v i n u t í ,  p o z o r u j e m e

n a  s t í n Í t k u  o b r a z  h y s t e r e z n Í  s m y č k y .  S  r o s t o u c í  t e p l o t o u  T t  {  Í z .  I s

( o b r .  l  )  s e  s n i Ž u j e  m a x i m á l n Í  i n d u k c e  B '  d o s a Ž e n á  p ř i  u r č i t é m  z v o 1 e n é m

m a g n e t i z a č n Í m  p r o u d u  ( m a g n e t i c k é m  p o 1 i ) ,  h y s t e r e z n í  s m y č k a  s e  c e 1 k o v ě  z m e n -

Š u j e ,  j e j í  p 1 o c h a  k 1 e s á  a Ž  s m y č k a  p ř e j d e  v e  v o d o r o v n o u  ú s e č k u .  S t a v  t ě s n ě

p o d  C u r i e o v o u  t e p l o t o u ,  p ř i  C u r i e o v ě  t e p l o t ě  a  n a d  n í  u k a z u j í  v  o b r . 1

t e p l o t y  I Z  .  I j

T1 T3

I

Bp(T1)
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V o l í m e - I í  m a g n e t i z a č n í  p r o u d  d o s t a t e č n ě  s i 1 n ý ,  a b Y  d o c h á z e I o  k  t e c h .

n i c k é m u  n a s y c e n Í  v z o r k u ,  m a g n e t i c k á  p o l a r i z a c e  v š e c h  d o m é n  m Í ř í  v e  s m ě r u
p ů s o b í c í h o  m a g n e t i c k é h o  p o l e .  P o z o r o v a n á  i n d u k c e  B '  j e  p a k  d á n a  s o u č t e m

m a g n e t i c k é  p o l a r i z a c e  d o m é n  J  ( t z v .  s p o n t á n n í  m a g n e t í c k é  p o 1 a r i  z a c e )
a  i n d u k c e  B o  m a g n e t i c k é h o  p o 1 e '  v  k r o u Ž k u .  P l a t í

8,n J * B o Bo Po  H t ( 2 )

k d e  H *  j e  m a g n e t i c k é  p o l e

p r o u d u  
"  

p o  p e r m e a b i l i t a

m e  p o d l e  ( 2 )  u r Č i t  t e p l o t n Í

O b r .  2

m o g e n i t a m i  v y s k y t u j Í c í m i  s e

u r č u j e m e  e x t r a p o l a c Í  p r u d c e

J  =  0  t e s l a .

odpov ída j í cÍ  šp ičkové  hodno t ě  magne t i z ačnÍho
vakua .  Změ ř íme -1 i  t e p l o t nÍ  p růběh  Bm  (T )  ,  můŽe -
p růběh  ( s pon t á nnÍ )  magne t i c ké  po l a r i z a c e  J  ( I ) .

Z á v i s I o s t  J  ( T )

j e  s c h é m a t i c k y  z n á z o t -

n ě n a  v  o b r . 2  P o 1 a r i -

z a c e  k l e s á  s  r o s t o u c Í

t e p l o t o u  n e j p r v e  z v o l n a

a  p ř i  C u r i e o v ě  t e p 1 o t ě

T "  p o k l e s n e  t e o r e t i c k y

v e l m i  p r u d c e  n a  n u l u
( z n á z o r n ě n o  Č á r k o v a n ě ) .

V e  s k u t e Č n o s t i  t a t , o  z á -

v i s l o s t  v y k a z u j e  v ý b ě -

ž e k  ( p 1 n ě  v y t a Ž e n ý ) ,

k t e r ý  s e  j e n  z v o l n a

b 1 í Ž Í  k  n u l e .  T e n t o  v ý -

b ě Ž e k  j e  p ů s o b e n  n e h o -

v  k a ž d é m  r e á l n é m  m a t e r i á } u .  C u r i e o v u  t e p l o t u  T "

k l e s a j Í c í  č á s t í  z á v i s I o s t Í  J  ( T )  d o  h o d n o t y

T ě s n ě  p o d  C u r i e o v o u  t e p I o t o u  5 e  m a g n e t Í c k á  p o l a r i z a c e  ř í d Í  z á k o n e m

JN d'  (  T" -  T ) O)

n  p I y n e  z  m o d e 1 u  m o 1 e k u ] . á r -k d e  d ,  j e  k o n s t a n t a  Ú m ě r n o s t Í  a  p r o  e x p o n e n t

n í h o  p o l e  a  k l a s i c k é  t e r m o d y n a m i k y  n  =  2  [ l ,  s t r .  9 2  a ' 1 0 6 ] .  D o k o n a l e j š í

t e o r i e  i  e x p e r i m e n t y  d á v a j Í  p r o  n  h o d n o t y  v  o k o l í  2  f  o ,  s t r .  4 ] l  ] .

V  n a š e m  p ř Í p a d ě  v y h o v u j e  v  d o s t a t e č n ě  v e 1 k é m  ( n e  v š a k  c e l é m  p r o m ě ř o v a n é m )

o b o r u  t e p l o t  e x p o n e n t  n  =  2 , ) 4  V z t a h u  ( ] )  m ů Ž e m e  t e d y  t é Ž  p o u Ž í t  p r o  s t a -

n o v e n Í  T "  j a k o  t e p I o t y ,  p ř i  n í Ž  J  p o k l e s n e  n a  n u I u .

V1a s t nÍ  mě ř en í  a  k a l i b r a c e  a pa r a t u r v

Uspo ř ád ání  pokusu  j e  s chéma t i c k y  z n á zo rněno  v  ob r .  ]  Že l e zn á  n ádobka

umoŽňu j e  dob rý  p ř e s t up  t ep1a  z  o I e j o vé  L á zné  a  s oučasně  do s t a t ečně  s tÍní  mě -

ř e ný  v z o r e k  p r o t Í  r uš i v ým  magne t i c k ým  po1Ím .

r
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po norný
Vo ř  ič tep toměr

písek

že teznó
nódo bko

o le

d uro lovó
nódobo

tepetnó
iz  o loc e

vzorek

míchod lo

ohř ívoč

0b r

trofo
22016,3
50 Hz vst up

osc

X vstup osc.

0b r

U ž Í v á m e  o h ř Í v a č e  M M  1  s  m Í c h a č k o u ,  p o n o r n ý  v a ř i č  s 1 o u Ž í  k  r y c h 1 e j š í -
m u  d o s a ž e n í  t 0 0 o  I  J e - } i  o 1 e j o v  á  ) ' á z e ň  z a h ř á t á  z  p ř e d c h o z Í h o  p r a k t i k a ,
j e  p o u Ž i t í  p o n o r n é h o  v a ř i č e  z b y t e č n é .  P r o  o b o r  t e p 1 o t  o d  1 0 0 o  C  d o  C u r i e -
o v y  t e p 1 o t y  s t a č í  v  d a n é m  u s p o ř á d á n í  s a m o t n ý  o h ř Í v a Č  M M  1

S c h é m a  z a p o j e n í  u k á z u j e  o b r . 4  M i l i a m p é r m e t e r e m  n a s t a v Í m e  m a g n e t  i z a č -
n Í  p r o u d ,  j e h o ž  v h o d n á  h o d n o t a  j e  1 5 0  m A  M a g n e t i c k é  p o l e  H  v  k r o u ž k u
p o č Í t á m e  s  v y h o v u j í c í  p ř e s n o s t í  p o d 1 e  V z o r c e  [  5 ,  č 1 .  5  '  1 . 6  '  1  ]

I
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( 4 )

k d e  n l  j e  p o č e t  p r i m á r n Í c h  z á v i t ů ,  d l  
"  

d 2  v n ě j š Í  a  v n i t Ď n í  p r ů m ě r

k r o u Ž k u  a  i  m a g n e t i z a Č n Í  p r o u d .  J e I i k o Ž  m i l i a m p é r m e t r  u k a z u j e  e f e k t i v n í

h o d n o t y ,  m u s í m e  p r o  v ý p o č e t  H .  č t e n o u  h o d n o t u  p r o u d u  z n á s o b i t  T E  N a p ě t í

p r o  X - v s t u p  o s c i 1 o s k o p u  o d e b Í r á m e  p ř í m o  z  r e o s t a t u  u Ž Í v a n é h o  k  r e g u l a c i

m a g n e t i z a č n í h o  p r o u d u .

P o u Ž i t Í  i n t e g r á t o r u  j e  p o p s á n o  v  n á v o d u  k  Ú I o z e  č .  2 I

P ř i  p o u ž i t Í  o s c i 1 o s k o p u  0 P D  2 8 0  U  n a s t a v í m e  p ř e p Í n a č  f u n k c e  č a s o v é

z á k l a d n y  d o  p o t o h y  ' ' H 0 R .  A M P L . ' '  V ý ; t u p  z  i n t e g r á t o r u  p ř i v e d e m e  n a  1 i b o -

v o I n ý  v e r t 1 k á 1 n í  v s t u p  o s c i I o k o p u ,  s t o p y  z  o s t a t n Í c h  v e r t i k á l n í c h  v s t u p ů

V y s u n e m e  m i m o  s t Í n Í t k o  '  J e  v ý h o d n é  u z e m n i t  o s c i l o s k o p  z v 1 á š t n í m  k a b e l e m .

R e g u l a č n í  k n o f I Í k y  c i t l i v o s t i  a  p o l o h y  n a s t a v í m e  t a k ,  a b Y  k r á t c e  p ř e d  z a -

Č á t k e m  m ě ř e n í  ( t j '  p ř Í  d o s a Ž e n í  9 0  -  9 5 o  C )  o b r a z  h y s t e r e z n Í  s m y č k y  p o k r ý -

v a l  c e l ý  r a s t r  s t Í n í t k a  o s c i l o s k o p u .  S  n a s t a v e n o u  c i t l i v o s t Í  d á ] . e  n e m a n i p u -

l u j e m e  a Ž  d o  s k o n č e n í  k a l i b r a c e .  K o n e k t o r y  p o n e c h á v á m e  v  i n t e g r á t o r u  a  o s c i -

l o s k o p u  z a s u n u t é  i  p o  s k o n č e n é m  m ě ř e n Í .

0 d  1 0 0 o  C  v ý š e  s 1 e d u j e m e  v i z u á 1 n ě  z m ě n y  t v a r u  h y s t e r e z n í  s m y č k y  a

k  j e d n o t l i v ý m  t e p l o t á m  z a p i s u j e m e  v e r t i k á l n Í  r o z m ě r  h y s t e r e z n í  s m y č k y  '  t j .

v e l i č i n u  ú m ě r n o u  2 B *  V e r t i k á l n í m  p o s u v e m  o b r a z  h y s t e r e z n í  s m y č k y  n a  s t í -

n í t k u  v h o d n ě  u m í s Ť u j e m e  ( n a p ř .  t a k ,  a b y  b o d  - B m  p ř i p a d 1  n a  c e l ý  d Í l e k

s t u p n i c e ,  k v ů 1 i  s n a d n ě j š Í m u  č t e n í ) .  D o p o r u č u j e  s e  m ě ř i . t  d o  l 4 0 o  C  p o  5 o  C ,

d o  1 6 0 0  C  p o  2 0  C  a  n a d  1 6 0 0  C  p o  1 0  C  P o  d o s a Ž e n í  C u r i e o v y  t e p l o t y

v y p í n á m e  o h ř Í v a č ,  m í c h a č k u  v š a k  p o n e c h á v á m e  v  c h o d u .  T e p I o t a  s e t r v a č n o s t Í

j e š t ě  p o n ě k u d  s t o u p n e  ( a s Í  o  5 o  c )  a  p a k  z v o f n a  k 1 e s á .  M ě ř e n í  o p a k u j e m e

p ř i  t ý c h Ž  t e p t o t á c h  j a k o  p ř i  r o s t o u c í  t e p 1 o t ě .  P ř i  k 1 e s a j Í c í  t e p l o t ě  v y c h á -

z e j í  h o d n o t y  B n . '  s y s t e m a t i c k y  v y š š í  n e Ž  p ř i  s t o u p a j Í c Í  t e p 1 o t ě .  J e  t o  z p ů -

s o b e n o  t í m ,  Ž e  v  u s p o ř á d á n í  p o d l e  o b r . ]  p ř i  s t o u p a j í c í  t e p l o t ě  s e  v z o r e k  z a -

h ř í v á  p o n ě k u d  r y c h l e j i  n e Ž  t e p 1 o m ě r ,  p ř i  k 1 e s a j Í c Í  t e p 1 o t ě  v z o r e k  c h l a d n e

p o n ě k u d  r y c h l e j i  n e ž  t e p 1 o m ě r .  R o z d í 1 y  j s o u  n e j v ý r a z n ě j š í  t ě s n ě  p o d  C u r i e o v o u

t e p l o t o u ,  k d e  s e  m a g n e t i c k á  p o l a r i z a c e  s  t e p l o t o u  v e I m i  r y c h 1 e  m ě n í '  R o z d Í 1 y

e 1 i m i n u j e m e  t í m ,  Ž e  z  m ě ř e n Í  p ř i  s t o u p a j Í c í  a  k 1 e s a j í c í  t e p 1 o t ě  b e r e m e

a r i t m e t i c k ý  s t ř e d .

K a I i b r a c i  i n t e g r á t o r u  p r o v á d í m e  v  z a p o j e n í  p o d l e  o b r .  2 b  u  ú 1 o h y

č .  2 L  P o s t u p  p ř i  k a 1 i b r a c i  j e  n a p r o s t o  s t e j n ý  a  p r o t o  j e j  n e o p a k u j e m e .

P r o s t u d u j t e  s i  j e j  v  c i t o v a n é m  n á v o d u  k  ú I .  č .  2 I

P r ů ř e z  v z o r k u  S  p o č í t á m e  z  t o z d í l u  p r ů m ě r ů  k r o u Ž k u  d t  ,  d ?

k r o u Ž k u  v  o o d I e  V z o r c e

a  v ý š k y

n r  I
f l  : ,

.TE d

d ,  +  d .
- L L

2

(  d l  -  d 2  )

í m e  o s c i I o s o p  ( z a

s m y č k u .  V y c h á z Í - I i

1
-'7t-

L

( 5 )

d o z o r u  v y u č u j Í c Í h o )

h y s t e r e z n í  s m y č k a

P r a k t i c ké  pok vnv

I hned  n a  z ačá t ku  p r a k t i k a  s pouš t
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z r c a d l o v ě  p ř e v r á c e n á  v ů č i  v e r t i k á 1 n Í  o s e ,  n e Ž  z n á z o r ň u j e  o b r . l  ,  s t a č Í  p ř e -

p ó l o v a t  p ř í v o d y  m a g n e t Í z a č n í h o  p r o u d u  n e b o  p ř í v o d y  n a  v s t u p  k  Í n t e g r á t o r u

( p r o  v 1 a s t n Í  m ě ř e n í  j e  o v š e m  p o s t a v e n í  s m y č k y -  n e p o d s t a t n é ) '  S e z n á m í m e  s e  d o -

k o n a I e  s  o v I á d a c Í m i  p r v k y  o s c Í I o s k o p u ,  a b y c h o m  b ě h e m  m ě ř e n Í  n e p o h n u 1 i  s  n a -

s t a v e q Í m  c í t l i v o s t i .  P r a c u j e m e  s  c o  n e j v ě t š í  o s t r o s t í  s t o p y .

Z a h ř Í v á n Í  v z o r k u  :  s p u s t í m e  m í c h a č k u  ( 5 0 0  o t . ,  z ů s t á v á  v  c h o d u  p o  c e l é

p r a k t Í k u m ) ,  z a p o j í m e  o h ř Í v a Č ,  a  j e - l i  o l e j o v á  L á z e ň  V y c h l a z e n a  n a  p o k o j o v o u

t e p l o t u ,  z a p í n á m e  t é ž  p o n o r n ý  v a ř i č .  P ř Í k o n  v a ř i č e  m ů Ž e m e  n a s t a v i t  r e g u l á -

t o r e m  v ý k o n u  p r a c u j í c Í m  s  p o 1 o v o d i č o v ý m  p r v k e m  t r i a k e m .  R e g u I á t o r  n a s t a v u j e -

m e  d o  p o l o h y  | / 2  a Ž  , / 4  ,  p ř i  d o s a Ž e n í  t e p l o t y  8 0 o  c  p o n o r n ý  v a ř i č  n a .

t r v a l o  v y p o J Í m e  z e  s Í t ě .  D a I š Í  p o s t u p  b y l  p o p s á n  v ý Š e .  C e I ý  c y k l u s  t r v á  a s i

l  l / 4  h o d '  S  o l e j o v o u  l á z n Í  z a c h á z í m e  o p a t r n ě  ( n a p ř .  p ř e p o j u j e m e - l i  n a  k a -

] ' i b r a c i ) ,  p ř i  p ř e v r h n u t í  n á d o b y  j e  n e b e z p e č Í  p o p á l e n Í  h o r k ý m  o l e j e m  !  !  !

S t u p n i c i  t e p l o m ě r u  l z e  Č í s t  a s i  o d  8 0 o  C  v ý š e .  I e p 1 o m ě r  j e  v e  v n i t ř .

n Í  n á d o b c e  u t ě s n ě n ,  n e l z e  h o  j e d n o d u š e  v y j m o u t  a  p r o t o  s  n Í m  n e m a n i p u l u j e n e I

0 b r a z  h y s t e r e z n Í  s m y Č k y  s e  n a  s t Í n í t k u  j e m n ě  c h v ě j e .  J e v  j e  z p ů s o b e n

n e Ú p 1 n ý m  o d s t í n ě n í m  m a g n e t Í c k é h o  p o l e  m Í c h a č k y .

P ř i  k a l i b r a c t  d b á m e  n a  t o ,  a b y c h o m  v s t u p  i n t e g r á t o r u  n e p ř e t í ž í l i  n e -

p ř i m ě ř e n ý m  n a p ě t Í m  ( n a p ř .  t Í m ,  Ž e  b y c h o m  n a  o d p o r o v é  d e k á d ě  n a s t a v i i i  p ř Í -

I  Í Š  n Í z k ý  o d p o r  n e b o  d o k o n c e  o d p o r  d e k á d y  v y ř a d i l i  n a  n u I u ) .

P o t ř e b n é  Ú d a . i e  o  k r o u Ž k u

r ' n ě 3 š  Í  p r ů m ě r  k r o u Ž k u

l , n i t ř n í  p r ů m ě r  k r o u Ž k u

v Ý š k a  k r o u Ž k u

p o č e t  p r i m á r n Í c h  z á v i t ů

p o Č e t  s e k u n d á r n í c h  z á v Í t ů

I

n ,
I

I

10 , 00  mm
6 , 05  mm
4 , 10  mm

t0
zo

P ř i  z p r a c o v á n Í  v ý s l e d k ů  u Ž Í v á m e  d ů s l e d n ě  z á k l a d n Í c h  j e d n o t e k  s o u s t a v y

3 i n a k  d o s t á v á m e  m a g n e t i c k o u  p o 1 a r i z a c i  ř á d o v ě  z c e l a  c h y b n ě  |

L . i t e r a t u r a

t i ]  K r u p i Č k a  S . F y z i k a  f e r i t ů  a  p ř Í b u z n ý c h  m a g n e t i c k ý c h  k y s I i č n Í k Ů ,

A c a d e m i a ,  P r a h a  L 9 6 9

l Z )  S m i t  J . ,  | ' J i j n  H . P . J .  :  F e r r i t e s ,  P h i l i p s '  T e c h n .  L i b r . ,  E i n d h o v e n  1 9 5 9

R u s k ý  p ř e k I a d  I z d .  i n o s t r .  } i t . ,  M o s k v a  1 9 6 2

t l ]  Š t e r n b e r k  J . Ú v o d  d o  m a g n e t i z m u  p e v n ý c h  1 á t e k  I  ,

S k r i p t u m ,  S P N ,  P r a h a  1 9 7 9

t , . r  ]  V o n s o v s k i j  S . V . :  M a g n e t i z m .  N a u k a ,  M o s k v a  1 9 7 1

i : ]  B r o Ž  J .  a  k o l . :  Z á k } a d y  f y z i k á l n í c h  m ě ř e n í  I  ,  s P N ,  P r a h a  1 9 8 )

I

I42  -


	137.PDF
	138.PDF
	139.PDF
	140.PDF
	141.PDF
	142.PDF

