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P r , a c o v n Í  ú k o l

l .  P r o m ě ř t e  p r ů b ě h  i n t e n z i t y  m a g n e t i c k é h o  p o l e  n a  o s e  s o l e n o i d u .

2 .  V y p o č t ě t e  i n t e n z i t u  p o l e  u p r o s t ř e d  s o l e n o i d u  a  p o č í t a n ý  v ý s I e d e k  p o r o v -

n e j t e  s  m ě ř e n Í m .  P r ů b ě h  p o l e  p o d é I  o s y  s o 1 e n o i d u  p o r o v n e j t e  s  t e o r e t i c -

k ý m  p r ů b ě h e m  p o č í t a n ý m  p o d 1 e  v z o r c e  ( 2 )  n e b o  ( } ) .

] .  M ě ř e n é  i  p o č Í t a n é  v ý s I e d k y  z p r a c u j t e  g r a f i c k y .

V  t é t o  ú I o z e  z m ě ř í m e  p r ů b ě h  i n t e n z i t y  m a g n e t i c k é h o  p o l e  n a  o s e  s o I e -

n o i d u  a  z j i s t í m e ,  j a k  t e n t o  p r ů b ě h  s o u h l a s í  s  p ř í s l u š n ý m i  t e o r e t i c k ý m i  V z o r .

c i .  S e z n á m Í m e  s e  t é Ž  s  m e t o d o u  m ě ř e n í  i n t e n z i t y  m a g n e t i c k é h o  p o l e  z a I o Ž e n o u

n a  j e d n o r á z o v é  z m ě n ě  i n t e n z i t y  ( s r o v  '  s  ú l o h o u  2 ] )  '

I n t e n z  i  t a  p o l e  n a  o s e  s o l e n o i d u

I n t e n z i t u  m a g n e t i c k é h o  o o . "  u "  s t ř e d u  v e l m i  d l o u h é h o  s o l e n o i d u  j e  m o Ž -

n o  p ř i b l i Ž n ě  v y j á d ř i t  v z t a h e m

N I  /  I ( l )

I  p r o t é k a j  Í c  ív  n ě m Ž  N  j e  c e l k o v ý  p o č e t  z á v i t ů ,  I  d é l k a  s o l e n o i d u  a

p r o u d .

P ř i  k o n e č n é  d é l c e  s o I e t r u i ' d u  k l e s á  i n t e n z i t a  z  m a x i m á I n Í  h o d n o t y  ( t )  v e

s t ř e d u  k  o b ě m a  j e h o  k o n c Ď o .  P r o  s o l e n o i d  s  j e d n o u  v r s t v o u  v i n u t í  I z e  i n t e n -

z i t u  v  l i b o v o 1 n é m  b o d ě  n a  o 5 e  s p o č Í t a t  p o d l e  V z o r c e  :
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Vypočí t áme  n ynÍ ,  j a k

t en z i t u  magne t i c kého

z n a m e n á - 1  i  {
p o č t u  z á v i t ů  n

v a n o m e t r e m  b u d e

ve l ký  n ábo j  0

po1e ,  d o  n ěhoŽ

I

R

2
= l -  l ' t o nSH

(7 )

po l e ,  P e rmeab i l i t Y  P o  ,

N ábo j i  Q  p r oš1ému  ga1 -

p r o  k t e r ou  p1a tÍ

p ro j de  ga l v anome t r em ,  komu tu j eme -1 i  i n -

umí s t íme  i n dukčnÍ  c í v ku .  P 1a t í

/1,Q  =  

/ :  
"  

=

( 8 )

Z  r o v n i c  ( 6 )  a Ž  ( 8 )  p a k  p l y n e

M  I o (e )

P o  n  S d o

V ý c h y l k u  C o  j s m e  U r č i l r  p ř i  k o m u t a c i  p r o u d u  I o  v  p o m o c n é m  o b v o d u  I .  ,

o b s a h u j í c í m  p r i m á r n Í  c Í v k u  n o r m á I u  v z á j e m n é  i n d u k č n o s t i  M  P o ě e t  z á v Í t ů .  n

a p l o c h a 5 i n d u k Č n Í c í v k y j e ' u v e d e n a n a t é t o c í v c e . P e r m e a b i 1 i t a p o j e

r o v n a  P o  =  4  Í  l 0 - 7  H m - t  S t a n o v í n r e - 1 i  t e d y  v e 1 i k o s t . " ý " n ' } : ' ^ .  *  ,  m ů Ž e -

m e  z  v ý r a z u  ( 9 )  u r č i t  v e l i k o s t  i n t e n z i t y  m a g n e t i c k é h o  p o 1 e  v  m í s t ě ,  k d e  s e

i n d u k Č n í  c í v k a  n a l é z á .  
Ó  h . |  ̂ . , n í } r n  s t i c k á

V e  v ý r a z e  ( 9 )  n e v y s t u p u j e  o d p o r  R  h l a v n Í h o  o b v o d u  a n i  b a I i t

k o n s t a n t a .  T o  o v š e m  n e z n a m e n á '  Ž e  n a  o d p o r u  R : q n e z á 1 e Ž í .  N a  o d p o r u  R  z á -

v i s Í  b a l i s t i c k á  k o n s t a n t a .  M u s í m e  p r o t o  o d p o r  r b  p o n e c h a t  n e m ě n n ý ,  j a k  p ř i

k a l i b r a Č n í m ,  t a k  i  p ř i  v l a s t n Í m  m ě ř e n Í .  P r o  m ě ř e n Í  j e  n e j v ý h o d n ě j š Í ,  j e . I i

o d p o r  r b  p ř i b I i Ž n ě  r o v e n  a p e r i o d i z a č n í m u  o d p o r u  g a 1 v a n o m e t r u .

P o s t u p  p ř i  m ě ř e n Í

P o  p r o v e ó e n Í  k a t i b r a č n Í h o  m ě ř e n Í ,  k t e r é  v  d a n é m  u s p o ř á d á n í  p r o v á d í m e

p ř i  p r o u d u  I o  =  t 0  -  1 5  m A ,  r o z p o j í m e  p o m o c n ý  o b v o d  I  z  o b r . 1  P o d l e

o b r . 2 z a p o j Í m e o b v o d p r o n a p á j e n Í s o 1 e n o i d u 0 O o p o r u č e n á h o d n o t a p r o u d u I
s o I e n o i d e m  j e  o , 5  A  N a s t a v í m e  3 i  o d -

po rem r  a  mě ř íme  ampérme t r em  A

P ř i  k a t i b r a c i  ( o b r ' 1 )  i  v } a s t n ím

mě ř en í  ( ob r  '  2 )  p ř e pÍn áme  komu t á t o r  k

z I e v a  dop r a v a  a  z p r a v a  do1eva .  Do s t á .
D  v áme  t ím  výchy l k y  ga l v anome t r u  úo  a

dL  v  obou  smě re ch  s t upn i c e ,  v ý chy l k y

odečí t áme  v  ab s  '  h odno t ě  a  počÍ t áme  s

j e j i c h  a r i tme t i c k ým  s t ř e dem .

Indukční  cÍvku  po sunu j eme  podé1

os y  s o1eno i du .  Na  o k r a j í c h  s o1eno i du

po  1  cm  ,  b l ÍŽe  s t . ř e du  po  2  aŽ  5  cm .

i ndukčnÍ  t o k  r o vný  souč inu  i n t en z i t y

cÍv k y  a  p l o c h y  S  j e dnoho  z á v i t u .

odpovída t  vý chy t ka  d ,  ga l v anome t r u ,

a,cb

d,

Ob r .  2
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P ř i  k a ž d é  p o l o z e  c Í v k y

d u  I  v  s o l e n o i d u .

L i t e r a t u r a

m ě ř í m e  v ý c h y l k y  g a 1 v a n o m e t r u vyvo1ané komu ta cÍ  p r ou -

t t ]  B roŽ  J

t z  ]  S ed l á k  B . ,  Š to t I  I . .  E 1e k t ř i n a  a  magne tÍ smus

od s t .  L t . S c  ,  s t .  4 ' l

2 T .  STUD IUM HYsT tREZNÍCH 5MYČEK
o

FER ITU

P r a c o v n í  ú k o 1

l .  U  f e r i t o v ý c h  k r o u Ž k ů  Č .  I ,  i I  a  I I I

a )  z m ě ř t e  z á v i s 1 o s t  i n d u k c e  B n '  a  k o e r c i t i v n í  s í I y  H "  n a  i n t e n z i t ě

m a g n e t  i c k é h o  p o 1 e  H '  (  v  i z  o b r  .  1  )

b )  s I e d u j t e  z á k 1 a d n í  t y p y  h y s t e r e z n í c h  s m y Č e k  ( p o d I e  o b r . l )  v  z á v i s l o s t i

n a  i n t e n z i t ě  p o 1 e  H , n  a  z j i s t ě t e  p ř i b } i ž n ě ,  p ř i  k t e r é  i n t e n z i t ě  p o 1 e

( n e b o  v  k t e r é m  i n t e r v a 1 u  i n t e n z i t  p o 1 Í )  j e d n o t I i v é  t y p y  h y s t e r e z n í c h

s m y č e k  p ř e c h á z e j Í  j e d e n  n a  d r u h ý .

2  .  0 k a l  i b r u j t e  a p a r a t u r u  p o m o c Í  s t ř í d a v é h o  n a p ě t í  z n á m é  v e I i k o s t i  .

, .  V ý s l e d k y  p o d l e  b o d u  l a )  z p r a c u j t e  t a b e 1 á r n ě  a  g r a f i c k y .

i
V  t e t o  Ú I o z e  s e  s e z n á m Í m e  s  t v a r y  h y s t e r e z n í c h  s m y č e k  m o d e r n í c h  m a g -

n e t i c k ý c h  m a t e r i á I ů  -  f e r i t ů '  E x p e r i m e n t á l n ě  o v ě ř í m e  v z r ů s t  m a g n e t i c k é  i n -

d u k c e .  a  k o e r c i t i v n Í  s Í l y  s e  s t o u p a j Í c í  i n t e n z i t o u  a p l i k o v a n é h o  m a g n e t i c k é h o

p o I e  a Ž  d o  m a x i m á ] . n í c h  ( n a s y c e n ý c h )  h o d n o t .  P o z n á m e  t a k é  o s c i 1 o s k o p i c k o u  m e -

t o d u  z o b r a z e n í  h y s t e r e z n í  s m y č k y ,  k t e r é  s e  v  p r a x i  v e  s p o j e n í  s  f o t o g r a f i c -

k o u  r e g i s t r a c Í  b ě Ž n ě  p o u Ž í v á .

r e r i t v  I  I  ]

Fe r i t y ,  s  k t e rým i  p racu j eme ,  j sou  magne t i c ké ox i dy  chem i ckého  v zo r ce

M2*  F e32*  04  ,  k d e  M2*  j e  k o v  s  o x i d ačním  čí s l e n  2  (Mn ,  N i ,  Cu ,  Z n ,  Cd

a j . ,  p op ř '  d v a  z  t ě c h t o  k o vů  v  různém v z á j emném pomě ru ) .  J e j i c h  k r y s t a l o v á

s t r u k t u r a  s e  od vo zu j e  od  p1ošně  c en t r o v ané  kub i c ké  m ř íŽk y  k y s 1 í ko vý ch  an i -

o n tů .  V  du t i n á c h  n e z i  ' k y s 1Íkovým i  
a n i o n t y  j s ou  různě  pod1e  d r uhu  f e r i t u

umí s t ěn y  k a t i o n t y  M . .  a  F e ' -

Na  r o z d í1  od  k o vový ch  f e r omagne t i k  e x i s t u j e  v e  f e r i t e c h  an t i p a r a1e1n í

uspo ř ád ánÍ  magne t i c ký ch  momen tů  na  kovových  ka t i on t e ch .  P r o t o  v  n ěk t e r ý ch

f e r i t e ch  s e  j edno t l i vé  a t omové magne t í c ké  momen t y  navenek  r uší  ( an t i f e r omag -

ne t i c ké  f e r i t y ,  ř 1 2*  =  z n2 t  n ebo  c d2*  )  z a t Ímco  v  c e lé  ř a d ě  j i n ý ch  f e r i tů

a  k o 1 . :  Z á k l a d y  f y z i k á I n Í c h  m ě ř e n Í  I

č I .  4 . l ' 2 . 1  ,  4 . l . 6 . 4  ,  5 . 1 .
,  S PN ,  P r aha  1981 ,

6 . L  ,  5 . 2 . 2 . L  ,  5 . 2 . 2 . 2

,  A c adem i a ,  P r aha  1990 ,
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