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1 .  2 m ě ř t e  z á v i š 1 o s t  v ý c h y 1 k y  m a g n e t o m e t r u  n a  p r o u d u  p r o t é k a j í c Í m  c Í v k o u .
t . É ř e n Í  p r o v e ó t e  p r o  o b ě  c í v k y  a  r ů z n é  p o č t y  z á v i t ů  (  5  a  1 0 )  .  M a x i m á I n Í
p o v o l e n ý  p r o u d  o b v o d e m  j s o u  4  A

2 .  V ý s l e d k y  m ě ř e n í  z n á z o r n ě t e  g r a f i c k y .

, .  D i s k u t u j t e  v ý s I e d k y  m ě ř e n í  z  h 1 e d i s k a  p l a t n o s t i  B i o t o v a - S a v a r t o v a  z á k o n a .

4 .  Z m ě ř t e  d i r e k č n Í  m o m e r t t  v I á k n a  m e t o d o u  t o r z n Í c h  k m i t ů .

5 .  U r č e t e  m a g n e t i c k ý  m o m e n t  m a g n e t u  u Ž Í v a n é h o  p ř i  m ě ř e n í  ( v  C o u I o m b o v ý c h

i  A m p é r o v ý c h  j e d n o t k á c h )

V  t é t o  u l o z e  s e  s e z n á m í m e  s  t o r z n í  m ě ř Í c Í  m e t o d o u '  k t e r é  5 e  v e  z d o k o -

n a } e n é  f o r m ě  u Ž  Í v á  k  u r č o v á n í  m a l ý c h  m a g n e t i c k ý c h  m o m e n t ů  '  s t u d i u  m a g n e t i c -

k é  a n i z o t r o p i e  a p o d  '  Z á r o v e ň  o v ě ř í m e  p } a t n o s t  B i o t o v a - S a v a r t o v a  z á k o n a  p r o -

s t ř e d n i c t v  í m  j e d n o d u c h ý c h  v z t a h ů ,  k t e r é  z  n ě h o  v y p l ý v a j  í  '

U v  o d

J e - l i  m a g n e t i c k ý  d i p ó l  v l o Ž e n  d o  h o m o g e n n í h o  p o I e  o  i n t e n z i t ě

s o b Í  n a  n ě j  s i l o v ý  m o m e n t

M  :  p H  s i n ú

,  k t e r ý  s v  í  r á  o s a

p o d m Í n e k  n a š e h o

á s t  s i n  ů  =  i  '

H ,  p ů -

( l )

( 2 )

U  t o r z n Í h o  m a g n e t o m e t r u  j e  m a l ý  p e r m a n e n t n Í  m a g n e t ,  p ř e d s t a v u j Í c Í  d Í

p ó l ,  z a v ě š e n  n a  n a p j a t é m  k o v o v é m  v 1 á k n ě ,  p ř i  j e h o ž  z k r o u c e n í  s e  v y v o l á  d i .

r e k Č n Í  s i 1 o v ý  m o m e n t  M o  Ú m ě r n ý  ú h l u  ^  ,  o  k t e r ý  b y 1 o  v I á k n o  z k r o u c e n o

k d e  p  j e  m a g n e t i c k ý

i n t e n z i t y  m a g n e t i c k é h o

r n á 1 o  o d I  i š n ý  o d  T  / 2

m o m e n t  a  . '  Ú h e 1

p o I e .  P r o t o Ž e  z a
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R o v n o v á Ž n á  v ý c h y l k a  a '

m o m e n t y  ( 2 )  a  ( ] )  s o b ě  r o v n a j

d ,  O / p

n e b o l i  i n t e n z i t a  p o l e  j e  ú m ě r n á  r o v n o v á Ž n é

m a g n e t  d o p r o s t ř e d  k r u h o v é . c Í v k y  o  p o l o m ě r u

p r o u d e m  I  ,  p l a t í  p r o  i n t e n z i t u  p o l e
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z a v ě š e n é h o  m a g n e t u  p a k  o d p o v Í d á  s t . : v u ,  k d t ,  s e

í  '  D o s t á v á m e  t a k
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v ý c h y l c e  m a g n e t u .  U m í s t u j e m e - l  i

r  a  p o č t u  z á v Í t ů  N  p r o t é k a n é

d i p ó l u  s e  s m ě r e m

p o k u s u  j e  ú h e I  , ů

t a k Ž e  m á m e
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( 5 )



Vz t ah  ( 5 )  j e  z n ámým důs Iedkem B i o t o va -Sava r t o vg  z á kona ,  Po  do sa zenÍ

do  ( 4 )  d o s t á v áme

2 r c l l N p ( 6 )D

IP  ř  Í m o u

1 o m ě r y
- 1 i  d i

m e - 1 i

j e h o Ž

úměrnost  proudu mě ř ené  výchy l c e  a ,  l z e  pod l e  ( 6 )  p l o  t g zné  po .

c í v e k  r  a  různé  poč t y  z á v 1 tů  N  e xpe r ímen t á 1ně  o v ě ř í t '  S t a nov íme .

r e kčnÍ  momen t  v l á kna  D  ,  můŽeme  pod l e  ( 6 )  u rč i t  momen t  magne tu  p

D i r e kční  momen t  D  ne j vhodně J i  u rčíme  me todou  t o r znÍch  kmí tů .  Nechá .

km i t a t  t ě }e so  o  zn ámém momen tu  s e t r v ačnos t i  J  z a věšené na  v1 ákně '

d i r e kční  momen t  c h c eme  z j i s t i t ,  b ude  doba  km i t u

f  =  ?s t  l J  /  o

V  d a n é m  p ř Í p a d ě  z a s u n e m e  d o  o t v o r u  v e  s t ř e d n Í  č á s t i  m a g n e t o m e t r u  k o v o v o u

t y č  ( d é I k a  n ; 2 4  c m ,  0  -  6  m m ) ,  j e j Í Ž  m o m e n t  s e t r v a č n o s t i  j e

^17 = 2 , 72
L 2

M o m e n t  s e t r v a Č n o s t i  o s t a t n í c h  r o t u j Í c í c h

s t o k r á t  m e n š Í  a  p r o t o  j e j  z a n e d b á v á m e .

l o - 4  k g r 2

čá s t Í  magne t ome t r u  j e  p ř i b l i Ž n ě

S e s t a v e n Í  m a g n e t o m e t r u

N e 3 d ř Í v e  z a v ě s Í m e  d o  z á t e z u  v  t o r z n í  h 1 a v i c i  j e d n u  z e  s t r u n .  N a  j e j Í

d o I n Í  k o n e c  n a s u n e m e  s t ř e d n í  č á s t  m a g n e t o m e t r u  s e  z r c á t k e m .  P o  n a s t a v e n í  j e

z r c á t k o  u m Í s t ě n o  n a h o ř e  a  t r u b i č k a  s 1 o u Ž Í c í  k  u p e v n ě n í  t 1 u m Í c Í h o  k ř i d é l k a

d o l e .  V e  s t ř e d u  t é t o  č á s t i  m a g n e t o m e t r u  j s o u  d v a  o t v o r y ,  z  n i c h Ž  h o r n í  j e

u r č e n  p r o  n a 5 U n u t í  t y Č k y  o  z n á m é m  m o m e n t u  s e t r v a č n o s t i ,  d o  d o 1 n í h o  z a s u n u -

j e m e  m a g n e t .  N a  d o I n Í  k o n e c  t ě 1 e s a  z a s u n e m e  d o  z á ř e z u  d r u h o u  s t r u n u ,  n a  j e -

j í Ž  k o n e c  z a v ě s Í m e  d r Ž á k .  S p o d n Í  č á s t  d r Ž á k u  z a s u n e m e  d o  s v o r k y ,  m Í r n ý m

t l a k e m  n a  d r Ž á k  n a p n e m e  o b ě  s t r u n y  a  d r Ž á k  z a j i s t í m e  v e  s v o r c e  u t a Ž e n Í m

š r o u b u .  N a p n u t Í  s t r u n y  m u s í  b ý t  t a k o v é ,  a b y  p o  r o z e c h v ě n í  v y d á v a 1 a  s I y š i .

t e I n ý  t ó n .

J e - 1 i  t ř e b a  t l u m i t  p o h y b  s t ř e d n í  č á s t i  m a g n e t o m e t r u ,  n a s a d Í m e  d o  z á -

ř e z ů  v  t r u b i č c e  t I u m í c Í  k ř i d é 1 k o ,  k t e r é  z a s a h u j e  d o  n á d o b k y  s  k a p a l i n o u .

V ý Š k o u  k a p a l i n y  j e  m o Ž n o  n a s t a v i t  v e 1 i k o s t  t I u m e n Í .  D o  d r u h é h o  k o n c e  t r u -

b i č k y  z a s u n e m e  t y č k u  s  p o s u v n o u  k u 1 i č k o u ,  k t e r á  p ř e d s t a v u j e  p r o t i v á h u  k e

k ř i d é 1 k u .  P o t o m  k u 1 i č k u  n a s t a v Í m e  t a k ,  a b Y  t ě ž i š t ě  b y 1 o  v  o s e  m a g n e t o m e t r u .

A b y c h o m  t o h o  d o s á h l i ,  p ř e k I o p Í m e  c e I ý  m a g n e t o m e t r  o  9 o o  t a k ,  a b y  s t r u n a

b y t a  p ř i b I i Ž n ě  v e  v o d o r o v n é  p o 1 o z e .  H o r n Í  k o n e c  m a g n e t o m e t r u  j e  p ř i t o m

o p ř e n  o  s t a t í v o v o u  t y č  p o s u v n o u  v  h o r n í  d e s c e  a p a r a t u r y .  P o I o h a  t é t o  t y č e

s e  a r e t u j e  š r o u b e m .  T o t o  v y v á Ž e n Í  p r o v á d í m e  s  k o m p 1 e t o v a n ý m  m a g n e t o m e t r e m
( n a s u n u t o  z r c á t k o  a  m a g n e t ) '

P o  v y v á Ž e n Í  p ř e k 1 o p í m e  m a g n e t o m e t r  z p ě t  d o  p r a c o v n Í  p o l o h y .  P o d  t I u -

m Í c í  k ř i d é 1 k o  n a s u n e m e  n á d o b u  s  k a p a 1 i n o u  ( o b v y k I e  v o d o u ) ,  o t o č Í m e  k o n s o I k u
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pod  n ádobku  a  z vedneme  j i  d o  po t ř ebné  výšky .  Po l ohu  kon so1ky  a r e t u j eme

šroubem.  P ř i  d ynam i c kém z j i š ř o v ání  momen tu  t o r z e  v1 á kna  nenÍ  na sunu to  k ř i -

dé l ko . ,  p r o t i v áha  a  magne t .  V  ho rnÍm o t vo ru  magne tome t r u  j e  však  z a sunu t a

t Yč ,  j e j í Ž  momen t  s e t r v ačno s t i  k o l em  o s y  b y l  u v eden  v ýše .

Aby  t ě Ž iš t ě  t yče  b y l o  v  o s e .magne t ome t r u ,  p r o v ád íme  v y v áŽen í  p ř i  v o -

do rovné  po l o ze  s t r uny  magne tome t r u  ( obdobně  j a ko  p ř i  v y važování  t l umÍcÍho

k ř i déIka ) '  Rovnováhu  na s t a vu j eme  po suvem t yčky .

'  CÍvky  u chy cu j eme  do  z v I áš tnÍho  s t o j anu .  Rov i na  c í vek  má  bý t  r o vnoběŽná

s  o s ou  magne t u .  P o I ohu  cÍve k  n a s t a vu j eme  t a k ,  a bY  magne t  b y I  p ř i b 1 i Žn ě  v e

s t ř e du .  V i n u tÍ  c í v e k  j e  d ě l ě no ,  n a  s t ř e dn í  s v o r ku  j e  v y v eden  téŽ  s t ř e d  v i n u tÍ

P o k v n v  p r o  m ě ř e n Í

C Í v k u  n a p á j í m e  z  r o z v o d u  v  p r a k t i k u  z e  s v o r e k  2 4

j e  n a  o b r . l  M a l é  p r o u d y  ( d o  2  A )  r e g u I u j e m e  p ř e d e v š í m

5 0  f 2  ,  v ě t š Í  p a k  p o s u v n ý m  r e z i s t o r e m  6  E 2  Ú h e l  o t o č e n Í

m e t o d o u  z r c á t k a  a  š k á l y .

P ř i  m ě ř e n í  j e  t ř e b a  s i  u v ě d o m i t ,  Ž e  o t o č í - 1 i  s e  z r c á t k o

a  ,  v y c h ý } í  s e  p a p r s e k  o d r a Ž e n ý  o d  z r c á t k a  o  7  *

0br

L  i  t e r a t u r a

tr l B roŽ  J .  a  k o l . : Z á k1ady  f y z i k á 1n í ch

s t .  a  č l .  2 , 2 , L  .  4

V  Z a p o j e n Í  o b v o d u

po tenc  i  ome  t r em

m a g n e t o m e t r u  m ě ř Í m e

m a g n e t o m e t r u  o  ú h e 1

S P N ,  P r a h a  l 9 8 l

1 .1  , 5 . 2 . r . L  , 5 . 2 . r . 3
mě ř en í  I ,

L . 2 . 2  ,  5 .

I
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