obrazcti. Zastavi-li se pohyb obfazce, odpovid4 pom&r maximdlnich vychylek
v horizont4lnim a vertikdlnf{m sm&ru podflu kmitoZtd obou generédtord.

Ne jpfesn&jsich vysledkl v3ak dosdhneme, zméfime-1i frekvenci kmitd
titatem, ktery lze zapojit ke svorkdm vertikdlntho zesilovate osciloskopu
(svorky y osciloskopu).

Pti prom&fovéni zdvislosti frekvence relaxa&nich kmitt na napét{ zdro-
je U0 , ménime toto nap&t{ v rozsahu 30 aZ 60 V , odpor R a kapacitu
C nastavime tak, aby se frekvence mé&nila minimélné v rozsahu 200 - 1000 Hz
Pro méteni frekvence op&t poufivéme &itate, na osciloskopu ode&itdme vysku
kmitd, kterd odpovidd rozd{ilu UBO - UZh . Pfi znalosti UBO , které odecte-
me z naméfené statické charakteristiky, lze urcit UZh . Dosazenim hodnot
u u , R, C do vztahu (4) ov&fujeme platnost tohoto vztahu i

o’ UBO > Yzh
pfesnost méfeni.

Literatura

[1] H. Frank, V. Snejdar : Principy a vlastnosti polovodigovych soutds-
tek, SNTL, Praha 1976

1s. STUDIUM ZESILOVACE S TRIODOU

Pracovni Okol

1. Zmefte anodové charakteristiky triody EC(C) 83 pro Ug =0, -1, -2, -3 V.
Anodové napéti U, meénte po cca 10 V . Anodovd ztrédta P, = U, I = nesmi
pfekroc¢it 1 W .

2. Imeétte zavislost zesflenf{ A = U / U triodového zesilovate na

vyst vst 5 3
frekvenci pro Ug = -1 Vv, Ua = 210 V , Ra = 1078 a Ra = 5.10°Q
U,.y = 0,3V, frekventnf rozsah 30 Hz - 10° Hz

3. 6 iv i : - .
Imeéfte zdvislost zesileni }A Ugyst / Uvst na anodovém odporu pro
u 210 V. pfi R, = 5.107 - 10° Q

@ 3
-1V pti f = 10" Hz , U

u = 0,3V

g
4, Vysledky métfen{ zpracujte graficky.

vst

Trioda

Je nejjednodu3s{ zesilovac{ elektronkou s tfemi elektrodami, anodou,
mi{?kou a8 katodou. Velikost anodového proudu lze fidit nejen anodovym napé-
tim, ale predeviim napétim mfi’ky vGZi katod&, které je obvykle zéporné.

Vlastnosti triody se charakterizuj{ vnitfnim odporem, strmost{ a zesi-
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lovacim &initelem.
Vnittn{ odpor je definovén vztahem

sU
i ( 2 > . (1)
61,

konst.

=]
"

U
9

Jeho velikost se vyjadfuje obvykle v kS a uddvd pak, o kolik voltd se mu-
s{ zménit anodové napét{ Ua , aby se pfi konstantnim napé&t{i na mff?ce zmé&-
nil anodovy proud o 1 mA .

Strmost S je zavedena vztahem

§1

s = (.___1—-) , ' (2)
Jug

Ua = konst.

Ud4dvsd se v mA/V a ur&uje, o kolik se zm&nf anocdovy proud pfi zmé&né& napét{

mi{Zky o 1 V .
Zesilovac{ ¢initel g uréuje, o jakou hodnotu musime zmé&nit anodové

napgtf{, chceme-1i aby po zmé&n& napé&t{ mff{’ky o 1 V =zGstal anodovy proud

konstantn{.
AU
b () -
u
g
Ia = konst.
Ptevrdcend hodnota zesilovaciho &initele se nazyvd pranik p-l = D .
Charakteristické hodnoty elektronky splnuji Barkhausend vztah
R SD = 1 , (4)

1

jehoZ platnost vyplyvd z definice velitin.
Z4avislost anodového proudu na miff{Zkovém a anodovém napé&t{ je moZno obdobné
jako u diody ptiblizn& vyjadtit tf{polovinovym zdkonem

U 3/2
1 =k U - 3 ) , (5)
3 < g T

v némz Kk je konstanta uréend konfigurac{ elektrod.

Rovnice (5) udévé'pfibliiné pribéh anodové charakteristiky, tj. zédvislosti
anodového proudu na anodovém nap&t{, poloZime-li v n{ Ug = konst. Zé4vislost
anodového proudu na mf{Zkovém nap&t{ pfi konstantnim anodovém nap&t{ udédvé
pfevodn{ charakteristika.
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Jednostupnovy odporovy zesilovaé

_Zapojen{ odporového zesilovaciho stupn& s triodou je zndzornéno na
obr.1

o ’94‘Uh

B

Ra

P

Rg. Uz

Obr. 1

Vstupni ¢lanek Cgl s Rgl propoudti na mff?ku jen stif{davou sloZku napéti
Uy
nebudeme uvazovat vliv vazebnich kondenzdtord C

Predpet{ mfi’ky je nastaveno pevné pfes odpor R Pro zjednodu$eni

gl
gl a Cv a vypotitame zesi-
leni elektronky.

Iménime-1i vstupni napéti, zmén{ se anodovy proud Ia . Tuto z m&nu miZeme

najit jako dplny diferencidl funkce I_ = f (Ug , U.), kterd uddvd zdavislost

a a
anodového proudu na napéti elektrod. Plat{
d1 §1
dIa=< a) dUg+<——l-> du, . (6)
6Ug Ua= konst. dUa ng konst.

Prvni parcidlni derivace na pravé strané& této rovnice je rovna strmosti
elektronky (viz (2)), druha pfevrdcené hednoté vnitfniho odporu (viz rovni-
ce (1)). Vyjadfime-1i strmost podle Barkhausenova vztahu, miZeme rovnici (6)
pfepsat na tvar
I
a -—E-i——(pdug+dua). (7

(=8
(]
n

ProtoZe plati

n

du

s -Ryd I, . (8)

dostaneme pro napéfové zesflen{ elektronky A , definované jako pomé&r zmény
napé&t{ na anodé ke zmén& napét{ na mifice vztah
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A = - —--—-—————a = }_j —-———-———-——a (9)

Znaménko minus zde vyjadtfuje, %e zména nap&ti na anodé je opa&né polarity

nez zména napéti na miiZce, pfi harmonickém prObé&hu je napét{ na anodd fazo-
vé posunuto o dhel 9 proti napeéti na mfjZce. )

Vztah (9) uréuje velikost z?sileni samotné elektronky s anodovym odporem Ra
Neni uvaZzovan vliv vstupniho a vystupniho obvodu a parazitnich kapacit mezi
elektrodami elektronky. Zesileni celého zesilovaciho stupné& je proto vidy po-
nékud mensi nez by odpovidalo vztahu (9). K hodnoté dané vyrazem (9) se Bli-
Z2{ zesileni celého stupné pouze v oblasti sttednich frekvenci, pokud svodovy
odpor miizky qu je mnohem véts{ nez anodovy odpor Ra . V oblasti nizkych
frekvenci klesa zesileni v disledku zvy3ovani impedance vazebniho kondenzato-
ru C, ((Q)CV)-I —e=oc , jestli’e w-=0) . PEi vysokych frekvencich omezuje
zesileni kapacita mezi anodou a katodou elektronky a vstupni kapacita nizko-

frekvenéniho voltmetru, kterym métime zesileni napéti.

Méfeni charakteristik triody

Provadime jej v zapojeni podle obr.2 . Anodovy obvod napdjime ze sta-

@
C

) L
T

™

Obr. 2

bilizovaného zdroje, napét{ regulujeme potenciometrem r a ode&itdme anodo-
vy proud a napéti na miliampérmetru a voltmetru zapojeném v anodovém obvodu.

MfiZkové napéti odebirdme z rozvodu v praktiku ze svorek 6 V . Miiz-
kovy proud neméfime. Mf{?ka m& z4porné napé&t{ a tede j{ nepatrny proud.

Méfen{ zesfleni zesilovacle

Obvod je zakreslen na obr.3 . Vétsimi tetkami jsou zakresleny uzlové
body, které jsou vyvedeny na krabiéce se soklem elektronky. Z ptedchoziho ob-
vodu dostaneme toto zapojeni | nahradime-1i ampérmetr odporovou dekédou Ra a

do svorek UVst a ptipojime RC generédtor a nizkofrekvenéni volt-

vast
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Ra
odporovd dekdda
. 47k

EC(C)83

Uvst @~ 4|‘7k =] OUyst T

100k

RC " P G AR ' v e
G} +*(520.n 63V C 00

-

{
e

Obr. 3

metr. Nejdfive mérime frekvenini charakteristiku. Nastavime pfedepsand napé&-

t{ na elektroddch, hodnotu anodového odporu a8 iroven vstupniho napé&t{. Na

RC genmerdtoru nastavime nejniz8i frekvenci 30 Hz a odelteme vystupni napé-

ti. Frekvenci zvysujeme vidy na pfibliZné& dvojndsobnou hodnotu. Kontrolujeme,

zeiména po ptepnuti rozsahu, z0stdvd-1i zachovéna uiroven vstupniho napé&t{.

Mefeni ukoncime pii vyrazném poklesu zesileni po zvysen{ frekvence. ;
Hz

tla anodovém odporu nastavime nejvét3i hodnotu odporu 1.105£2 a tento od-

Zavislost zesileni na anodovém odporu m&fime pii frekvenci 10

por postupné zmen3ujeme po skocich cca 10452
Pti grafickém zpracovéni vynasime u frekvenini charakteristiky zdvis-
lost zesileni na logaritmu frekvence.

Literatura
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