
j e ,  Že  s t anovená  hodno t a  vý s t upní  p r á ce  bude  z a tÍŽena  r e l a t 1 vně  ve l k ou  chy -

bou  ( r y  5 0  I  ) .

L i  t e r a t u r a

t r ]  B r oŽ  J .  a  k o1 . :  Z á k t ad y  f y z i k á l n í c h  mě ř en í  I , S PN ,  P r aha  198 }

č l .  4 .  ] . 5 .  t  4 . 5 . 2 . L

I ] .  S T U D I U M  D O U T N A V K Y

P r a c o v n Í  Ú k o ] '

l .  Z m ě ř t e  v o } t a m p é r o v o u  c h a r a k t e r i s t i k u  d o u t n a v k y  a  z  n 1  u r č e t e

-  z a p a l o v a c í  n a p ě t '  u , " o
-  p r o V o z n í  n a p ě t í  U . t
-  z h á š e c í  n a p ě t Í  U . h
-  v n i t ř n í  o d p o r  R i
-  m a x i m á l n í  a  m i n i m á l n í  p r o v o z n í  p r o u d  I ' . , .  ,  I m i n

2 .  Z m ě ř t e  z d r t ě Ž o v a c Í  c h a r a k t e r i s t i k u  s t a b i 1 i z á t o r u  ( t j '  z á v i s I o s t  p r o v o z n í h o

n a p ě t Í  U u t  d o u t n a v k y  n a  p r o u d u  t e k o u c í n  z a t é Ž o v a c í m  o d p o r e m  R ,  p ř i

k o n s t a n t n í m  n a p ě t Í  z d r o j e  E  ) .  7  t ' é t o  c h a r a k t e r i s t i k y  u r č e t e  v n i t ř n Í  o d -

p o r  s t a b i 1 i z á t o r u  a  s r o v n e j t e  s  h o d n o t o u  n a m ě ř e n o u  v  b o d u  1

) .  Z m ě ř t e  z m ě n u  p r o v o z n í h o  n a p ě t í  d o u t n a v k Y  A U s t  V y V o l a n o u  z m ě n o u  n a p ě t í

z d r o j e  o  A  E  p ř i  k o n s t á h t n í m  o d p o r u  z á t é Ž e .  V ý s 1 e d e k  m ě ř e n Í  p o r o v n e j t e

s  t e o r e t i c k ý m Í  v z t a h y .

4 .  Z a p o j t e  d o u t n a v k u  j a k o  z d r o j  r e I a x a č n Í c h  k m i t ů  a  z m ě ř t e  z á v i s l o s t  p e r i o d y

t ě c h t o  k m i t ů  T  n a  č a s o v é  k o n s t a n t ě  R c  . o b v o d u .

5 .  N a m ě ř e n é  v ý s I e d k y  z p r a c u j t e  g r a f i c k y .

D o u t n a v k a

J e  t o  p l ynem p l n ěná  e l e k t r onka  s  d věma  e l e k t r odam i  T l a k  p l ynu  j e  n ě -
k o I i k  s e t  p a s c a Iů .  P ř i l o Ž íme -1 i  k  e 1e k t r od ám  napě t í  v yššÍ  než  U , " o  ,  n a s ad í

v  dou tnav ce  s amos t a t ný  výbo j  a  dou tnavkou  t eče  p r oud .  Z á v i s l o s t  napě tÍ  na
p r oudu  j e  p r o  š i r o kou  ob1a s t  p r oudů  v y značena  na . ob r . 1  0b1a s t  V1  p ř e d s t a -
v u j e  tmavý  v ýbo j '  k t e r ý  n en í  dop r o v á z en  s v ě té1kov ánÍm  p1ynu .  0 b1a s t  u 2
p ř ed s t a vu j e  d ou t na vý  v ýbo j ,  k t e r ý  j e  d op r o v á z en  s v ě t e 1ným  z á ř e n ím  p1ynu .  Ko -
nečně  v  ob l a s t i  Y l  d o j d e  k  o b I oukovému  výbo j i .  . - l

0 ou tnavky  s e  pouŽÍva jÍ  v  e1ek t r o t e chn i c e  j a ko  i nd i k á t o r y  napě tÍ '  v  e1ek -
t r o n i c e  p r o  s t a b i 1 i z a c i  n apě tÍ  ř á do v ě  10 - 1  -  t o - 2  v  ( s t a b i 1 i t r o n y ) .
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0br

V  obvodech  s  t r an z l s t o r y  j e  nah r a zu jÍ

Zene r o v y  d i o d y  ( v 1 z  ú1oha  11 ) .

Na  ob r . 2  7e  s chema t i c kY  z a k r e s -

l en  v e  z v ě tšeném mě řÍ t ku  z ačá t ek  cha -

r a k t e r i s t i k y .  P r o  s t a b i I t z ační  Úče1y

se  používá  čá s t i  c ha r a k t e r i s t i k y  l eŽ t -

cÍ  mez i  p r oudy  Im ln  .  I ' , ,  ,  k de

J e  c ha r a k t e r i s t i k a  p r a k t l c k y  l Í ne á r n í .

V l a s t n o s t i  d ou t na v k y  c ha r a k t e r i z u j e

d ynam i c ký  v n i t ř n í  o dpo r .  V  p r a c o vn í

čá s t i  c h a r a k t e r i s t i k y  j e  r o v en

.0br

( 1 )

u zsi
Ust

Ob r .  2

A  U , ,
R i  :

I * a , .  -  I t i n

T y p i c k á  h o d n o t a  v n i t ř n Í h o  o d p o r u  d o u t n a v k y  j e  -  1 0 2  . í t

V e  s t a b i I i z a č n Í c h  z a ř Í z e n í c h  j e  d o u t n a v k a  z a p o j e n a  p a r a I e 1 n ě  k e  s p o t ř e b i Č i

R  ( o b r . l )
z

D o u t n a v k u  j e  n U t n o  z a p o j i t  p ř e s  o d p o r  R ,  p o m o c Í  n ě h o Ž  s e  n a s t a v í  s p r á v n ý

p r a c o v n Í  r e Ž i m .  A b y  d o u t n a v k a  z a p á I i 1 a ,  m u s í  b ý t  n a p ě t í  z d r o j e  E  >  u , " p

J e s t l i Ž e  b y  n e b y l  z a p o j e n  o d p o r  R  ,  p r a c o v a l a  b y  d o u t n a v k a  v  o b o r u  n e v ý h o d -

n é m  p r o  s t a b i I i z a c i  ( n a p ř .  v  b o d ě  C  n a  o b r . 2 ) ,  n e b o  b y  p ř e š I a  d o  r e Ž i m u

o b l o u k o v é h o  v ý b o j e  a  d o š I o  k  j e j Í m u  z n i č e n Í .  H o d n o t u  o d p o r u  R  v o l Í m e  t a k '

a b y  p ř i  R . +  o 3  t e k l  d o u t n a v k o u  p r o u d  j e n  o  m á l o  m e n š Í  n e Ž  I ' " ,  V e I i .

k o s t  o d p o r u  R  o d h a d n e n e  z  p o d m Í n k y

us t ( 2 )

m a x

odebí r aný  z e  z d r o j e  j e  r o ven  s oučtu  p r oudu  dou tnavkou  I s t

I

P ro t oŽe  p r oud

-  8 7  -



a zá t .ěŽí  Í , I " t  *( I  =

ust

Z m ě n Í - I i  s e  n a p ě t í  z d r o j e

n a  d o u t n a v c e  a  o d P o r u  R

I , ) ,  p l a t í  p r o  o b v o d

R  (  I " ,  +  I ,  )

n a  o b r . J  r o v n i c e

( l )

r o v n a  s o u č t u  z m ě n  n a p ě t Í
I

dE  .  bude  t a to  změna

d E

P r o t o ž e  p l a t í

dT . .

v y j a d ř u j e  r e l a c i

dus t R  d l z R  d l s t

dus  t

( 4 )

( 5 )

( d o u t n a v c e )  v z t a h

( 6 )

du ,  t
Rz

z m ě na m

(d E

;

i  n apě t  Í

d l s t

n a  z d r o j i  a

R i

zátéŽi

\
l .
I

m e z  I

du, t
R

Rz

R

R .
t

M á - l i  d o u t n a v k a  s t a b i I i z o v a t  n a p ě t í  n a  z á t

P ř e d c h o z Í  v z t a h  j e  p a k  m o Ž n o  z j e d n o d u š i t  a

l R \durt  :  dE(*;7

K d y b y  v  o b v o d u  n e b y l a  z a p o j e n a  d o u t n a v k a ,

d E  z m ě n u  n a p ě t í  n a  o d p o r u  R .

Rz
d U ,  :

Z a p o j e n Í m  d o u t n a v k y  s e

z p ů s o b i l a  b y  z m ě n a

R  *  R ,

ko l í s ánÍ  napě tÍ  na  z á t ěŽ i  zmenšÍ  v  pomě ru

musÍ  bý t  s p l n ěno  R i  <<  R ,

( 7 )

napě t í  z d r o j e

( 8 )

Rz

o b v o d u  b ý v a j Í  o d p o r y  R  a  R ,  ř á d o -

z ř e j m é ,  Ž e  s t a b i 1 i z a č n í  ú č i n e k  d o u t -

ust

éŽí ,
p s á t

d E

dus t R  +  R ,
í a )

d Uz R  .  R i

P ř i  o r a k t i c k é  r e a 1 i z a c i  s t a b i 1 i z a č n í h o

v ě  s t e j n é  h o d n o t y .  Z e  v z t a h u  ( 9 )  j e  p a k

n a v k y  u r č u j e  p ř e d e v š í m  p o m ě r  R i  /  R z

V z t a h e m  ( e )  v  ú I o z e  l 1  j s m e  d e f i n o v a 1 i  s t a b i I i z a č n Í  č i n i t e 1  Z e n e r o v y

d i o d y .  0 b d o b n ě  I z e  p s á t

R i

d E ust

E

R ,  +  R

R i )du"t

- 8 8 -
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d I ,  =  -  d l s t

P ouŽ i j eme - I i  d r uhé  z  r o vn l c  ( 5 ) '  p I a t Í

d I , -  dus t

Pokud  j e  R  ) )  R i  r z j e d n o d u š í  s e  p ř e d c h o z Í  v z t a h  n a  t v a r

I- .ř_ dU.+
" i

Mění - l i  s e  odpo r  z á t ěže ,  mění
tÍ  z d r o j e  k on s t en t n í  ( dE  =  0 )

s e  po chop l t e l n ě  l  p r oud

,  p l y n e  z  r o vn l c e  ( 4 )

. t l l- - s  t
R

Í , Zťlstává- l  l  napě-

( 1 1 )

( 12 )

( 11 )

I ,  p ř i

I t  r \
IT-T/

d I ,

T o h o t o  v z t a h u  m ů Ž e m e  p o u Ž Í t  k  u r č e n Í  v n i t ř n Í h o  o d p o r u  d o u t n a v k y ,  o b d o b n ě  j a -
k o  ( l )  Z  r o v n i c e  ( l l )  j e  z ř e j m é ,  Ž e  p ř i  R  > >  R i  z p ů s o b Í  z m ě n a  p r o u d u  z á -
t ě ž Í  p ř i b l i Ž n ě  s t e j n ě  v e l k o u  z m ě n u  p r o u d u  d o u t n a v k o u ,  o v š e m  o p a č n é h o  z n a m e n í

! é t e l Í  v I a s t n o s t Í  d o u t n a v k v

P o u Ž i j e m e  z a p o j e n Í

n a  o b r . ó  N a  s v o r k y

L , 2  j e  p ř i p o j e n  r e g u -

I o v a t e l n ý  z d r o j  s t e j -
nosměrného  napě t  í

0 + 2 0 0 V  C h a r a k t e -

r i s t i k u  v ý b o j k y  z m ě ř Í m e
p ř i  r o z e p n u t é m  k l í č i  K

N a s t a v í m e  v e l k o u  h o d n o -

t u o d p o r u  R  a z v y š u -
0 b r .  4  j e m e  n a p ě t Í  z d r o j e  a Ž

d o u t n a v k a  z a p á l í .  T o  s e
p r o j e v Í  v z r ů s t e m  p r o u d u  v  o b v o d u  a  p o k l e s e m  n a p ě t í  n a  d o u t n e v c e .  P o s t u p n ý m
s n i ž o v á n Í m  o d p o r u  R  a  p ř Í p a d n ě  i  z v y š o v á n Í m  n a p ě t Í  z d r o j e  z v y š u j e m e  p r o u d
d o u t n a v k o u  a Ž  p o  m a x i m á l n í  p ř Í p u s t n ý  p r o u d  ] 0  m A  O d e Č í t á m e  n a  n ř Í s t r o j í c h
h o d n o t y  p r o u d u  a  n a p ě t í .  N a p ě t Í  m u s í m e  o v š e m  n ě ř i t  p ř í s t r o j e m  s  v e l k ý m  v n i t ř -
n Í m  o d p o r e m ,  e 1 e k t r o n k o v ý r n  v o l t m e t r e m ,  p ř í p a d n ě  i  p ř Í s t r o j e m  A v o m e t  I I ,  j e -
h o Ž  v n i t ř n Í  o d p o r  j e  5 0  k  Q  / v

S t ab i l i z ačnÍ  v1a s t no s t i  d ou t na v k y  l z e  p r o v ě ř 1 t  mě ř enÍm
a )  z á v i s 1 o s t i  n ap ě tÍ  n a  e I e k t r o d á ch  s t a b i l 1 z á t o r u  U s t  n a

kons t an tn ím  napě tÍ  zd r o j e  E
b )  z á v i s l o s t  napě tÍ  Us t  na  napě t í  z d r o j e  E  p ř i  k on s t an tnÍm p roudu

z á téŽí  I ,

- 8 9 -



0 b ě  t a t o  m ě ř e n Í  p r o v á d Í m e  v  z a p o j e n Í  p o d I e  o b r . 4  . . l v š e m  p ř i  z a p n u t é m  k 1 í Č i

K  6 d p o r  R  n a s t a v í m e  n a  h o d n o t u  7  k í l  M a x i m á l n í  d o v o l e n ý  p r o u d  d o u t -

n a v k o u  j e  ] 0  m A ,  z a t ě Ž o v a c í m  o d p o r e m  ( d e k á d o u )  m ů Ž e  t é c i  p r o u d  m a x i m á 1 n ě

2 5  m A  M ě ř e n Í  p o d l e  p r a c o v n í h o  Ú k o l u  )  p r o v á d ě j t e  p ř i  n a s t a v e n Í  t a k o v é h o

o d p o r u ,  á b Y  p r o u d  z á t ' ě Ž Í  b y l  1 5  m A  V ý s 1 e d k y  m ě ř e n í  p o r o v n á m e  s e  v z t a h y

( 7 )  a  ( l l )

R e I a x a č n í  k m i t v  v  o b v o d u  s  d o u t n a v k o u

O b r .  5

E  >  U  P o  z a o n u t  Í  k ]  Í Č e  K
zap

v z r ů s t a t  n a p ě t  Í  p o d l e  v z t a h u

D o u t n a v k y  s e  d á  v e  v e l m i  j e d -

n o d u c h é m  z a p o j e n í  p o u Ž í t  k e  g e n e .

r o v á n Í  r e l a x a č n Í c h  k m i t ů .  P r í n c i -

p i á l n í  s c h é m a  t o h o t o  z a p o j e n Í  j e

n a  o b r . 5  P a r a I e l n ě  k  d o u t n a v c e

j e  p ř i p o j e n  k o n d e n z á t o r  C  a

o b a  t y t o  p r v k y  j s o u  p ř i p o j e n y

p ř e s  o d p o r  R  k e  z d r o j i  E  '

T  =  0 )  p o č n e  n a  k o n d e n z á t o r u( v  o k a m Ž Í k u

J a k m i  l e  d o s á h n e  h o d n o t y  U , " p  (  v  č a s e  ť o  )  ,

d o u t n a v k o u  o o Č n e  t é c i  p r o u d  a  k o n d e n z á t o r  s e

t o r  s e  b u d e  v y b Í j e t  t a k  d l o u h o ,  a Ž  n a p ě t Í  n a

o d p o v í d a j Í c í  n e j n i Ž š Í m u  b o d u  c h a r a k t e r i s t i k y

V  t o m t o  o k a m Ž i k u  v ý b o j  v  d o u t n a v c e  z h a s n e  a

j e t  ;  t e n t o k r á t  v š a k  b u d e  n a  n ě m  n a p ě t í  U

( 1 4 )

z a p á l  í  v  d o u t n a v c e  v ý b o j  '

b u d e  r y c h l e ' v y b í j e t .  K o n d e n z á -

n ě m  p o k l e s n e  n a  h o d n o t u  U z h

d o u t n a v k y  ( b o d  A  n a  o b r . 2  ) .

k o n d e n z á t o r  s e  p o č n e  o p ě t  n a b Í -

v z r ť r s t a t  p o d 1 e  V z o r c e

( 1 5 )

d ě j  o p a k o v a t .  N a p ě t í  n a  k o n d e n z á t o r u

C  b u d e  m í t  p r ů b ě h  p o d l e

o b r . 6  V h o d n o u  v o l b o u

E  a  R  m ů Ž e m e d o s á h n o u t

t o h o ,  Ž e  d o b a  v y b í j e n Í  b u -

d e  z a n e d b a t e 1 n á  p r o t i  d o b ě

n a b í j e n Í .  Z a  t o h o t o  p ř e d -

p o k l a d u  m ů Ž e m e  p r o  p e r i o d u

k m i t ů  p s á t

T

(E

zap

- uzr, )

s e  b u d e

( '

c e I ý

" 
nr;u-urn

P o  d o s a Ž e n Í  h o d n o t y

ul
E

Uzap

Uzh

I

Ob r .  6
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a  p o d l e  v z o r c e  ( 1 5 )  d o s t a n e m e

R 0 l n
E-u .n

(  1 6 )
E  _  u zap

K  o v ě ř e nÍ  f un k c e  z apo j enÍ  a  v z o r c e  ( t e )  m r t z eme  pouŽí t  z apo j enÍ  pod l e  o b r . 7

0b r

O o b a  k m i t u  j e  z á v i s } á  p ř e d e v š Í m  n a  h o d n o t ě  s o u Č i n u  R C  A b y c h o m  v y b u d i l i  r e -

l a x a č n Í  k m i t y '  n e l z e  v o l i t  n a p ě t í  E ,  o d p o r  R  a  k a p a c i t u  C  I i b o v o 1 n ě

P r o  d o u t n a v k u  p o u Ž Í v a n o u  v  p r a k t i k u  j s o u  d o p o r u č e n é  h o d n o t y  E  a ' , 1 6 0  V  '

R r u 0 , 1  -  l  M S f  a  C . 0 , 0 5  -  0 , 5 p F

P ř i p o j Í m e - I i  k  e 1 e k t r o d á m  d o u t n a v k y  ( p ř e s  v a z e b n í  k o n d e n z á t o r  C u  ,  k t e r ý

o d d ě 1 í  s t e j n o s m ě r n o u  s 1 o ž k u  n a p ě t í )  o s c i 1 o s k o p ,  m ů Ž e m e  n a  j e h o  o b r a z o v c e  p o -

z o r o v a t  p r ů b ě h  r e 1 a x a č n í c h  k m i t ů .

P ř i  t o m t o  m ě ř e n í  p o u Ž i j e m e  v n i t ř n Í  č a s o v é  z á k 1 a d n y .  P e r i o d u  k m i t ů  m ů Ž e m e  m ě -

ř i t  t a k '  Ž e  m Í s t o  v n i t ř n í  č a s o v é  z á k l a d n y  p ř i p o j í m e  n a  h o r i z c n t á 1 n ě  v y c h y I u -

j í c í  d e s t í č k y  s Í n u s o v é  n a p ě t í  z  R C  g e n e r á t o r u '  V  t o m t o  u s p o ř á d á n í  m ů Ž e m e

p o m o c í  o b r a z c ů  n a  o b r a z o v c e  s r o v n á v a t  k m i t o č e t  r e 1 a x a č n í c h  k m i t ů  s  k m i t o Č t e m

n a p ě t Í  R C  g e n e r á t o r u .  D o b u  t r v á n í  k m i t ť r  m ů Ž e m e  o v š e m  m ě ř i t  t é Ž  p ř í m o  o s c i -

l o s k o p e r n ,  k t e r ý  m á  c e j c h o v a n o u  r y c h l o s t  č a s o v é  z á k I a d n y  ( n a p ř .  o 5 c i 1 o s k o p

B M  5 1 0 ) .  N e j p ř e s n ě j š í c h  v ý s 1 e d k ů  v š a k  d o s á h n e m e '  z m ě ř Í m e - 1 i  f r e k v e n c i  k m i t ů

č í t a č e m  ( n a p ř .  B M  5 2 0 ) .  Č i t a e  z a p o j í m e  b u ě  p a r a l e l n ě  k e  s v o r k á m  v e r t i k á 1 n Í h o

z e s i 1 o v a č e  o s c i 1 o s k o p u  ( s v o r k y  y  h a  o b r . 7  ) ,  n e b o  o s c i I o s k o p  i  s  g e n e r á t o -

r e m  o d p o j Í m e  a  m í s t o  n i c h  z a p o j í m e  č í t a č '

D o u t n a v e k  s e  j Í Ž  j a k o  g e n e r á t o r ť r  p i 1 o v é h o  n a p ě t í  n e p o u Ž Í v á .  E x i s t u j e

ř a d a  o b v o d ů ,  k t e r ý m í  l z e  d o s á h n o u t  d a 1 e k o  1 i n e á r n ě j š Í h o  p r ů b ě h u  n a p ě t Í .  V  t é -

t o  č á s t i  Ú l o h y  s e  m á t e  p ř e d e v š í m  s e z n á m i t  s  o b s l u h o u  o s c i l o s k o p u  a  p o z n a t  u

ú 1 o h y  p o u Ž í v a n é  z p ů s o b y  m ě ř e n í  d o b y  k m i t u  p e r i o d i c k y  s e  o p a k u j Í c Í h o  p r ů b ě h u .

N a  z á v ě r  j e d n o  u p o z o r n ě n Í .  D o u t n a v k u ,  k t e r o u  p o u Ž í v á t e  k  m ě ř e n Í  c h a r a k -

t e r i s t i k y ,  n e l z e  p o u Ž í t  k  v y t v o ř e n í  r e I a x a č n Í c h  k m i t ů .  P ř i  m ě ř e n í  c h a r a k t e r i s -

t Í k y  s e  v  o b 1 a s t i  v y š š í c h  p r o u d ů  o h ř Í v a j Í  e 1 e k t r o d y  d o u t n a v k y .  Z  e 1 e k t r o d  s e

u v o 1 ň u j t '  z b y t k o v é  p t y n y ,  d o c h á z í  k  z n e č i š t ě n í  a t m o s f é r y  u v n i t ř  d o u t n a v k y .

Z n e n y í  s e  r o z d Í 1  n e z i  z á 1 a l n ý m  a  z h á š e c í m  n a p ě t Í m  a  o b t Í Ž n ě  s e  n a s t a v Í  k m i t y

v  o b v o d u .

osclloskq
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l 4 .  RELAXAČNÍ  xM ITY

P r a c o v n  Í  Ú k o l

l .  P r o m ě ř t e  v o l t a m p é r o v o u  c h a r a k t e r i s t i k u  d i a k u  a  t  n í  t t r č e t e  I

-  s p Í n a c í  n a p ě t Í  p ř i  o b o u  p o I a r i t á c h  U a o t  '  U B 0 2

-  p o k l e s  n a p ě t Í  n a  d i a k u  p ř i  p ř e k r o č e n Í  s p í n a c Í h o  n a p ě t í  A  U

( p ř i  o b o u  p o l a r i t á c h )
-  t z v  .  s y m e t r i  i  c h a r a k t e r i s t i k y  d i a k u  I  U r O ,  -  U S O Z  I

V š e c h n v  u r č e n é  h o d n o t y  p o r o v n e j t e  s  k a t a l o g o v ý m i  h o d n o t a m i .

2 .  Z a p o . t t e  d i a k  j a k o  z d r o j  r e l a x a Č n Í c h  k m i t ů  a  z m ě ř t e  z á v i s I o s t  p e r i o d y  t ě c h -

t o  k m i t ů  I  n a  č a s o v é  z á k l a d n ě  r  =  R C  o b v o d u  p ř i  k o n s t a n t n í m  n a p ě t í

z d r o j e .  K m i t o č e t  r e l a x a Č n í c h  k m i t ů  m ě ř t e  b ě Ž n ě  č Í t a č e m ,  p ř i  n ě k o 1 i k a  ř á -

d o v ě  r ů z n ý c h  h o d n o t á c h  R C  v š a k  t é ž  p ř Í m o  o s c i I o s k o p e m  a  p o r o v n á n Í m  s

k m i t o č t e m  g e n e r á t o r u  ( p o m o c Í  L Í s s a j o u s o v ý c h  o b r a z c ů ) .

V  r e f e r á t u  p o r o v n e j t e  p ř e s n o s t  p o u Ž i t ý c h  m e t o d  m ě ř e n í  k m i t o č t u .

3 .  Z m ě ř t e  z á v i s 1 o s t  f r e k v e n c e  k m i t ů  f  n a  n a p ě t Í  z d r o j e  U o  .  P o m o c í  o s c i -

I o s k o p u  u r č e t e  z  a m p l i t u d  r e l a x a č n í c h  k m i t ů  h o d n o t y  z h á š e c Í h o  n a p ě t '  u . n

a  n a m ě ř e n é  h o d n o t y  o v ě ř t e  v ý p o Č t e m .

N a m ě ř e n é  v ý s l e d k y  z p r a c u j t e  g r a f Í c k y

0 i a k

D i a k  j e  s p í n a c í  t ř Í v r s t v ý  s y m e t r i c k ý  p o 1 o v o d i č o v ý  s y s t é m  s  d v ě m a  e I e k -

t r o d a m i  .  N a  o b r .  l  j e  z a k r e s I e n o  s c h e m a  j e h o  s t r u k t u r y .  J e d n á  s e  v  p o d s t a t ě

o  z a p o j e n í  t r a n z i s t o r u  s e  s p o l e č n ý m  e m i t o r e m  s  n u 1 o v ý m  p r o u d e m  b a z Í '  k t e r ý

p r a c u j e  v e  s p Í n a c Í m  p r o v o z u  n a  r o z h r a n Í  a k t i v n í  o b 1 a s t i  a  o b l a s t i  p r ů r a z u

Č á s t  c h a r a k t e r i s t i k ' y  m e z i  b o d y  0  ,  A  ( o b r . 2 ) ,  p ř i  o p a č n é  p o I a r i t ě  0  ,  A , ,

j e  p r o t o  s h o d n á  s  v ý s t u p n Í  c h a r a k t e r i s t i k o u  t r a n z i s t o r u  p r o  I B  =  0  J a k m i -

l e  n a p ě t Í  n a  d i a k u  p ř e k r o č Í  h o d n o t u  s p í n a c í h o  n a p ě t í  U g o ,  d o c h á z í  k  1 a v i n o -

v é m u  p r ů r a z u  p ř e c h o d u  z a p o j e n é h o  v  z á v ě r n é m  s m ě r u  a  n a p ě t Í  n a  d i a k u  p o k I e s n e

o  A U  '  t j '  z m e n š Í  s e  j e h o  s t e j n o s m ě r n ý  o d p o r .  H o d n o t a  A U  j e . z á v i s I á  n a

v e l i k o s t Í  p r o u d u  d i a k e m ,  s  r o s t o u c Í m  p r o u d e m  s e  A U  z v ě t š u j e .  P r o  d i a k

K R  l 0 5  j e  p ř i  p r o u d u  l A  A u  t e m e r  r o v n é  U n o  ,  c o ž  z n a m e n á '  ž e  U z h .  0

P r o u d  l  A  v š a k  n e m ů Ž e  t é c Í  d i a k e m  t r v a l e '  n e b o t  m a x i m á I n Í .  p ř í p u s t n ý  v ý k o n

p ř e m ě n ě n ý  v  t e p l o  n a  d i a k u  m ů Ž e  b ý t  ] 0 0  m l ' l  C h a r a k t e r i s t i k a  d i a k u  j e  t é m ě ř
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