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P r a c o v n í  Ú k o l

l .  Z m ě ř t e  z á v i s l o s t  p r o u d u  v z o r k e m  n a  p ř i l o Ž e n é m  n a p ě t Í  p ř i  n u I o v é  m a g n e t í c k é

i n d u k c i .

2 .  Z j i s t ě t e  z á v i s I o s t  H a l l o v a  n a p ě t Í  n a  m a g n e t i c k é  i n d u k c í  p ř i  k o n s t a n t n í m

p r o u d u  v z o r k e m .

, .  V ý s l e d k y  m ě ř e n í  z p r a c u j t e  g r a f i c k y  a  v y h o d n o t t e  m ě r n o u  v o d i v o s t  a  H a I 1 o v u

k o n s t a n t u  v z o r k u

4 .  V y p o Č t ě t e  p o h y b l i v o s t  a  k o n c e n t r a c i  n o s i t e 1 ů  n á b o j e .

E l e k t r i c k á  v o d i v o s t

M ě r n á  e l e k t r i c k á  v o d i v o s t  a  j e  v e l i č i n a  c h a r a k t e r i z u j í c Í  s c h o p n o s t  1 á t -

k y  v é s t  e l e k t r i c k ý  p r o u d .  V y s t u p u j e  v  O h m o v ě  z á k o n ě  z a p s a n é m  v  d i Í ' e r e n c i á l n Í m

t v a r u

i  =  c  E  ( t )

v  n ě m Ž  !  j e  h u s t o t a  p r o u d u  a  E  i n t e n z i t a  e 1 e k t r i c k é h o  p o I e .  V  p o 1 o v o d i č i

m Ů Ž e  b ý t  t r a n s p o r t  n á b o j e  z p r o s t ř e d k o v á n  b u d  e 1 e k t r o n y  n e b o  d Í r a m i .  J e - l i

s t ř e d n Í  r y c h l o s t  u s p o ř á d a n é h o  p o h y b u  e l e k t r o n ť r  (  v n )  a  d ě r  <  v p >  '

b u d e  k a Ž d ý  e l e k t r o n  s  n á b o j e m  - e  p ř i s p Í v a t  k  h u s t o t ě  p r o u d u  h o d n o t o u

- e  (  v n )  a  d Í r a  h o d n o t o u  e  (  v o  )  0 z n a č Í m e . l i  k o n c e n t r a c i  e l e k t r o n ů

n  a  k o n c e n t r a c i  d ě r  P  ,  b u d e  c e 1 k o v á  h u s t o t a  p r o u d u

|  =  - e  n  ( v n )  *  e  p  ( v O ) ( 2 )

M á - l i  p l a t i t  O h m ů v  z á k o n '  m u s Í  b ý t  s t ř e d n Í  r y c h l o s t i  ( v n )  a  ( v o )

Ú m ě r n é  i n t e n z i t ě  p o 1 e  E  P ř í s l u š n é  k o n s t a n t y  Ú m ě r n o s t i  s e  n a z ý v a j í  p o h y b I i -

v o s t i  p n  
"  

p p

( v n )  =  - p n  E  ;  ( " 0 ) =  p p  E  ( l )

Z  p ř e d c h o z í c h  r o v n i c  p a k  p r o  v o d i v o s t  p l y n e

e  =  e  (  nPn  *  oťo  ) ( 4 )

.  
Čas t ým  Ú ko l em  p ř i  v ý z kumu  po I o vod ičů  j e  z j 1 s t i t  j a k  k on cen t r a c i  n o s i t e 1ů ,

t a k  i  j e j i c h  p ohyb1 i v o s t .  Z  r o vn i c e  ( a )  j e  z ř e jmé ,  Ž e  t e n t o  Ú k o1  n e I z e  s p1n i t ,

s t a novÍme - l i  p ou z e  mě rnou  v od1vo s t .  J e s t 1 i Ž e  však  v ý r a zn ě  p ř e v aŽu j e  v od i v o s t

j ed i ného  t ypu  bu ó  e1ek t r onov á  nebo  dě r ov á '  I z e  t oho t o  cÍ1e  do s áhnou t ,  dop1nÍme-

- 1 i  mě ř en í  v ad i v o s t i  mě ř en ím  Ha I 1ova  n apě t í .
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| 1 a l  I ů v  j e v

J e  d ů s t e d k e m  p Ů s o b e n í  L o r e n t z o v y  s í 1 y  n a  n á b o j e  p o h y b u j í c í  s e  v  m a t e r i á -

I t t  u m Í s t ě n é m  v  m a g n e t i c k é m  p o l i .

M ě 3 m e  v z o r e k  v e  t v a r u  h r a n o I u ,  n a  j e h o Ž  s t ě n á c h  j s o u  u m í s t ě n y  k o n t a k t y

t a k '  j a k  j e  z a k r e s l e n o  n a  o b r . l  T e č e - I i  p r o u d  Í  m e z i  k o n t a k t y  1  a  2  ,
p 1 a t í  p r o  p r o u d o v o u  h u s t o t u

u v n i t ř  h o m o g e n n í h o  v z o r k u

(  5 )

n n ' l e  n  i n f e n z i f ě

i ^  ^ , o . - ^ r . , '  i  - { l -
- l  E  p u ) u u l  r  J l r d

p 1 a t í

0 b r .  I  -

t . ,  m a j í c í  s m ě r  o s y  - y
v

e E .  K  r o v n o v á z e  d o j d e ,
j

N e c h t  p ů s o b í  n a  v z o r e k  m a g n e -

t i c k é  p o l e  o  i n d u k c i  B  V e

s m ě r u  o s y  z  J e - 1 i  p r o u d

v z o r k e m  z p ů s o b e n  p o h y b e m  e ] " e k -

t r o n ů  p r o t i  s m ě r u  o s y  x

( k o n v e n č n Í  s m ě r  p r o u d u  j e  v e

s m ě r u  o s y  x  ) ,  p Ů s o b í  n a  t y -

t o  n á b o j e  L o r e n t z o v a  s Í I a  o

v e l i k o s t i  - e  (  v n )  B  ,
j e j Í Ž  v ý s 1 e d n i c e  m í ř í  v e  s m ě -

r u  z á p o r n é  o s y  y  T a t o  s í 1 a

z p ů s o b u j e  o d c h ý 1 e n í  e 1 e k t r o n ů

s m ě r e m  k e  s t ě n ě ,  V  o í Ž  j e  k o n -

t a k t  5  ( v i z  o b r . 1 )  T í m

v z n i k á  m e z i  p r o t i 1 e h I ý m i  s t ě -

n a m i  v z o r k u  p ř í č n é  e ] ' e k t r i c k é

K r o m ě  L o r e n t z o v y  s í 1 y  p a k  n a  n á b o -

j s o u - l i  o b ě  s í 1 y  v  r o v n o v á z e  a

( 6 )

v y j á d ř i t  p o m o c Í

e  n  ť n  p l y n o u c Í m  z  ( 4 )

k o n t a k t y  5  a  6

e E ( v n )  B

P r o t o Ž e  s t ř e d n Í  r y c h l o s t  u s p o ř á d a n é h o  p o h y b u  e I e k t r o n ů  m ů Ž e m e

j e j i c h  p o h y b l i v o s t i  a  i n t e n z i t y  p o d é t n é h o  p o 1 e  E "  j a k o  (  u n

b u d e  o l a t i t

v

5  p o u Ž i t í m  v z t a h ů  i

p ř Í  k o n c e n t r a c i  d ě r
( v i z  o b r . 1 )

ťn  E ,  B

ďE
= !

X
a n a l o g i c k ý m  s  ( 1 )  a .  ď

d o s t a n e m e  p r o  n a p ě t í  n e z

. I
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Změ řÍme . I 1  He}1ovo  napě t í  Ux  a  p r oud  I  p r o téka J í cÍ  v zo r kem zn ámých  r o změ -
rů ,  umÍs t ěným v  magne t i c kém po l i  o  z n ámé l ndukc i  8  ,  J e  možno  z e  v z t ahu  ( 7 )

v ypočí t a t  k oncen t r a c i  e l e k t r on0 .
OdvozenÍ  vý r a zu  p r o  Ha l l o vo  napě t í ,  k t e ré  J sme  zde  uved l 1 ,  J e  z načně

z j ednodušené.  Vy chá z í  z  p ř ed s t a vy ,  Že  e l e k t r ony  j s ou  z c e l a  vo l né  a  chova j í  s e
podobně  j a ko  mo l e ku l y  p l ynu .  Vě fš i nou  j e  t ř e ba  uvaŽova t ,  Že  t a k  z vaný  Ha1 l Ů v
r o zp t y I ový  f a k t o r  r h  ,  z a vedený  nap ř .  v z t ahem

IB---r-- ( 8 )

J e různý  od  j edné .  Ha I l o va  kon s t an t a  J e  pak  r o vna

RH
rH

(e )

I n 5 b  p ř i  p o k o j o v é  t e p l . o -

/ B

v o d i v o s t ,  m ů Ž e m e  v y p o č í t a t

e n

V  p r a k t i k u  m ě ř Í m e  z p r a v i d I a  v z o r k y  l n d i u m a n t 1 m o n i d u

t ě .  P r o  t e n t o  p ř í p a d  j e  m o Ž n o  u v a ž o v a t  r H  =  3 1 I Í

S t a n o v í m e - l i  k r o m ě  H a 1 l o v y  k o n s t a n t y  i  m ě r n o u

t a k  z v a n o u  h a l l o v s k o u  p o h y b l i v o s t  z e  v z t a h u

vzoral

uH  =  EH*

RHt, ( 1 0 )

M ě ř e n í  v o d i v o s t i

J a k  j s m e  j i Ž  u v e d l i ,  p o u Ž í v á  s e  p r o  m ě ř e n Í  v o d í v o s t i  a  H a 1 1 o v y  k o n s t a n t y

v z o r e k  j e d n o d u c h é h o  g e o m e t r i c k é h o  t v a r u .  J e h o  d é I k a  m á  b ý t  a 1 e s p o ň  t ř i k r á t  v ě t -

š Í  n e Ž  š í ř k a .  V z o r e k  j e  n u t n é  o p a t ř i t  k o n t a k t y ,  k t e r é  n e m a j í  m í t  p ř e c h o d o v é  n e -

b o  h r a d 1 o v é  o d p o r y .  T e n t o  p o Ž a d a v e k  j e  o b v y k I e  o b t Í Ž n é  s p 1 n i t . 0 p a t ř u j í  s e  p r o .

t o  v z o r k y  k r o m ě  p r o u d o v ý c h  k o n t a k t ů  ( k o n t a k t y  l  a  2  n a  o b r  . I )  t é Ž  n a p ě t o v ý m i

k o n t a k t y  ( k o n t a k t y  ] , 4 ) .  V  n a š e n  p ř Í p a d ě  s e  j e d n á  o  k o n t a k t y  p á j e n é  i n d i e m .

P o d r o b n ě j i  j e  o  p ř í p r a v ě  v z o r k ů  p o j e d n á n o  v  d o p o r u č e n é  1 i t e r a t u ř e .  N a p ě t í  m e z i

k o n t a k t y  3 ,  4  m u s í m e  m ě ř i t  p ř í s t r o j e m  s e  z a n e d b a t e 1 n ý n  o d b ě r e m  p r o u d u .

V  p r a k t i k u  p r o  t y t o  Ú č e l y  p o u Ž Í v á m e  b u č  m u l t i m e t r  G . 1 0 0 1  n e b o  m i k r o v o } t m e t r

B M  5 4 5  . .  M ě ř e n í  p r o v á d í m e  v  z a p o j e n Í  p o d } e  o b r . 2

J a ko  zd r o j  j e  vhodné po -

uŽ í t  s t a b i 1 i z o v aný  z d r o j  n apě t í

s  r e gu1ova t e1ným  vý s t upnÍm  na -

p ě t Ím  ( nap ř .  A r i tma ) .  NenÍ - 1 i  k

d i s po z i c i ,  j e  možno  pouŽí t

z d r o j  6  V  s s  z  r o z v o Ju .  0 o

sérÍe  s e  v zo r kem zapo j u j eme  po -

suvný  odpo r  R  '  k t e r ým  dos t a -

vu j eme  p r oud  v zo r kem .  P r oud  mě -

ř Íme  mu1 t 1me t r em  G  100 r . 5 00

P ř i  mě ř en í  n e smí  bý t  v z o r e k
Ob r .  2

-  t L  -



z n a t e l n ě  o h ř Í v á n  p r o t é k a j í c Í m  p r o u d e m .  0 h m i c k é  z t r á t y  v e  v z o r k u

p ř e k r o č i t  p o d s t a t n ě  1 0  m t , l  J e 1 i k o Ž  o d p o r  v z o r k u  j e  m e n š Í  n e Ž

m ě ř i t  s  p r o u d y  d o  1 0 0  m A

N a p ě Ť o v é  k o n t a k t y  ) ,  4  v z o r k u  p ř i p o j í m e  k e  k o m p e n z á t o r u

v o l t m e t r u .  P o u Ž í v á m e - l i  k o m p e n z á t o r u ,  j e  n u t n o  d b á t  n a  p o l a r i t u

v o s t  v y p o Č t e m e  z e  v z t a h u

b y  n e m ě 1 y

1  n  ,  m ů Ž e m e

n e b o  k  m i k r o -

n a p ě t í '  V o d i -

( 1 1 )6 =

Z d e  o z n a Č u j e m e  I t , z

ť  I t  , >

t  d  u ,
)  r 4

p r o u d  v z o r k e m  .  U J , 4  n a p ě t Í  n e z i  k o n t a k t y  3  ,  4

M ě ř e n Í  H a l I o v a  n a o ě t Í

E I e k t r o m a g n e t  z a p o j u j e m e  p o d 1 e  s c h é m a t u  n a  o b r . ]  P r o u d  m a g n e t e m  m ě n í

m e  v  r o z m e z Í  L  a Ž  4  A  I h n e d  p o  m ě ř e n Í  o b v o d  o d p o j u j e m e  o d  s í t ě ,  a b y c h o m

z b y t e č n ě  n e z a t ě Ž o v a l i  z d r o j .  H a } l o v o  n a p ě t Í  m ě ř Í m e  o p ě t  k o m p e n z á t o r e m  n e b o

Ob r .  ,

m i k r o v o l  t m e t r e m  m e z  Í

k o n t a k t y  5 ,  6  J e  o

v í c e  n e Ž  d v a  ř á d y  m e n -

š Í  n e Ž  o h m i c k é  n a p ě t Í

U .  n  ,  t a k Ž e  m ě ř Í m e  n a

r o z s a h u  5  m V  k o m P e n -

z á t o r u  n e b o  1  m V  m i -

k r o v o l t m e t r u .  V z h l e d e m

k  t o m u ,  Ž e  s e  j e n  v z á c

n ě  p o d a ř Í  n a I e t o v a t

k o n t a k t y  5 ,  6  n a p r o s

t o  s y m e t r i c k y  '  n a m ě ř Í -

m e  m e z i  n i m i ,  t e č e - 1 Í

p r o u d  v z o r k e m ,  n a p ě t í  i  p ř i  n u I o v é  h o d n o t ě  m a g n e t i c k é  Í n d u k c e .  N e j e d n á  5 e  p o -

c h o p i t e I n ě  o  H a 1 1 o v o  n a p ě t í ,  a 1 e  o  o h m i c k é  n a p ě t í .  S p r á v n o u  h o d n o t u  H a I l o v a

n a p ě t í  s t a n o v Í m e  p o  o d e č t e n Í  t o h o t o  o h m i c k é h o  n a p ě t í .  T o t o  m ů Ž e m e  p r o v é s t  ,

z m ě ř í m e - 1 i  n a p ě t  í  , , , ,  p ř i  o b o u  m o Ž n ý c h  o 7 } t . i t á c h  m a g n e t i c k é h o '

p o I e .  N a p ě t Í  p ř e d  k o m u t a c í  p r o u d u  m a g n e t e m  n e c h Ť  j e  U ; : á ,  p o  k o m u t a c i  U . ; ; á

P ř e d  k a Ž d o u  k o m u t a c í  p r o u d u  m a g n e t e m  s n í Ž í m e  p r o u d  m a g n e t e m  n a  m i n i m u m .  A b s o -

1 u t n Í  h o d n o t u  H a 1 l o v a  n a p ě t Í  p a k  s t a n o v Í m e  p o d I e  v z t a h u

l"l ,t:"u!1 )
, 6

.  í l ? )

.  P a k  j e

6 )  a  m ě ř í c í

P ř Í  k omu t a c i  p r oudu  magne t em  s e  může  měn i t  i  p o I a r i t a  n apě tÍ  U l

v ýhodné ,  mě ř íme - l i  k ompen z á t o r em ,  z apo j i t  me z i  v z o r e k  ( k on t a k t y

p ř Í s t r o j  k omu t á t o r .

L  i  t e r a t u r a

A
t v
q

J .  B r oŽ  a  ko l .  :  7 á k l ady

s t a ř  1 1
f y z i k á 1nÍch  mě ř en í  T I / B  '
. 1  a  č1 .  1 1 . . 1 . ] ' 1

I
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